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1. BEVEZETÉS

PPÁÁLYASZERKEZET TLYASZERKEZET T ÍÍPUSOKPUSOK

NYITOTT KÖZÚTI VASÚTI PÁLYA

ÖNÁLLÓ PÁLYATEST �
KÖZÚTI VASÚTI PÁLYA

ÚTPÁLYÁHOZ CSATLAKOZÓ, 
ELKÜLÖNÍTETT PÁLYATEST �

KÖZÚTI VASÚTI PÁLYA BURKOLT KÖZÚTI VASÚTI PÁLYA

KLASSZIKUS MEGOLDÁSOK

Klasszikus rugalmas alátámasztású rendszer

Merev alátámasztású rendszer

Félmerev alátámasztású rendszer

Nagypaneles tömbsínes rendszer

ÚJ MEGOLDÁSOK

RAFS rendszer

Diszkrét, rugalmas sínalátámasz-
tású rendszer

Kiöntött síncsatornás rendszer
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1. BEVEZETÉS

1.1. A P1.1. A PÁÁLYASZERKEZET KIVLYASZERKEZET KIV ÁÁLASZTLASZT ÁÁSASA

A pályaszerkezet kiválasztását az alábbi követelmények és feltételek befolyásol-
hatják:

- nyitott, vagy burkolt vágány,
- az útvonal, illetve a városszerkezet jellege,
- az útátjárók (a keresztez� utak) száma, s� r� sége,
- a közúti villamosvasúti vonalat magában foglaló közút keresztmetszeti méretei 

és hossz-szelvénye,
- a forgalmi terhelés,
- a közm� vek helyzete,
- a közúti villamosvasúti pálya vonalvezetési lehet� ségei (ívek, átmeneti ívek, 

túlemelés stb.),
- környezetvédelmi (rezgés- és zajvédelmi) szempontok,
- megkülönböztetett gépjárm� vek (t� zoltóság, ment� k) közlekedésének igénye,
- városesztétikai szempontok,
- vontatási rendszer,
- alkalmazott biztosító berendezés,
- táplálási és érintésvédelmi rendszer.
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1. BEVEZETÉS

1.2. AZ 1.2. AZ ÚÚJ SZERKEZETI MEGOLDJ SZERKEZETI MEGOLD ÁÁSOK KSOK K ÖÖZZÖÖS JELLEGZETES JELLEGZETE --
SSÉÉGEIGEI

Az elmúlt 25 év felépítményfejlesztési eredményeit áttekintve jellegzetességként 
t� nik szembe:

- a felhasználási követelményeknek megfelel� , gazdag kínálat,
- fejlett háttéripar (ki- és aláönt� anyagok, ágyazó gumik),
- komplex szolgáltatás (pl. hasonló kialakítás folyópályában és kitér� ben),
- az építési tevékenység rövidítése (pl. el� regyártás),
- a gazdaságosság követelményének érvényesítése az építési és a fenntartási 

költségek alakulásának együttes szemlélete által, 
- a közúti vasúti forgalom emberi környezetre gyakorolt káros hatásainak  (rez-

gés- és zajterhelés) csökkentése,
- védekezés kóboráram korrózió ellen.
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2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

2.1. A P2.1. A PÁÁLYASZERKEZETI MEGOLDLYASZERKEZETI MEGOLD ÁÁSOK VIZSGSOK VIZSGÁÁLATLAT ÁÁRRÓÓL L 
ÁÁLTALLTAL ÁÁBANBAN

Azonos vagy hasonló követelményekre épített korábbi megoldások és a velük 
szerzett tapasztalatok:

- referencia lista,
- üzemeltet� i nyilatkozatok,
- helyszíni szemle.

Laboratóriumi vizsgálatok:
- szabványok szerint

-- a szerkezet alkotóelemeinek vizsgálatai,
-- a szerelt szerkezet vizsgálatai.

A hazai rendszerbe illeszthet� ség vizsgálata:
- felépítményszerkezeti, fenntartási követelmények kielégítése.

Tartószerkezeti megfelel� ség vizsgálata:
- számítógépes véges elemes modellezés

-- terhekre való megfelel� ség,
-- alakváltozási megfelel� ség (pl. rugalmas nyomb� vülés),
-- hézagnélküli vágány állékonysága,
-- téli síntöréskor / varratszakadáskor megnyíló hézag.

Zaj- és rezgéstechnikai megfelel� ség vizsgálata
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1996BKVM� szaki alkalmassági bizonyítvány vasbeton lemezre 
lekötött közúti vasúti kitér� szerkezetek PHOENIX U33PHOENIX U33--01 01 
tt íípuspus úú rugalmas rugalmas áágyazgyaz óópaplannalpaplannal való kialakítására

1994 GANTRY 
Hungária Kft. 

Szakvélemény a budapesti 2-es villamos Eötvös tér - Pet� fi 
tér közötti szakaszán a viaduktszerkezet és a rajta fekv�
vágány felépítményének átépítéséhez ((EasyLastEasyLast rendszer)rendszer)

1994BKVM� szaki alkalmassági bizonyítvány a budapesti Nagykörúton 
a 10+35 – 26+90 szelvények közötti villamosvasúti pályafel-
újítás új felépítményszerkezetére (Phoenix rendszer)(Phoenix rendszer)

1995BKVM� szaki alkalmassági bizonyítvány a rugalmas ágyazású, 
vályús sínes, Gantrex leer� sítéssel szerelt, vasbeton 
lemezen fekv� közúti vasúti felépítményszerkezetre
(Phoenix rendszer)(Phoenix rendszer)

1995Debreceni Magas-, Mély- és Útépít�
Rt.

M� szaki alkalmassági bizonyítvány a Debrecen városában a 
villamosvonal 23+40 - 34+60 szelvényei között kialakítandó
Phoenix rendszerPhoenix rendszer �� , rugalmas ágyazású, vasbetonlemezen 
fekv� , el� regyártott elemekkel burkolt, közúti vasúti 
felépítményszerkezetre

1996BKVM� szaki alkalmassági bizonyítvány a Pet� fi híd felújítása 
során építend� , vasbeton síncsatornában EdilonEdilon --CorkelastCorkelast
VO kiVO ki ööntnt �� anyaggal ranyaggal r öögzgzíített, ttett, t öörpe Phoenix srpe Phoenix s ííneknek
alkalmazásával kialakított közúti vasúti felépítményszer-
kezetre

ÉVMEGBÍZÓTÉMA

2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

2.2. P2.2. PÁÁLYASZERKEZETI MEGOLDLYASZERKEZETI MEGOLD ÁÁSOK VIZSGSOK VIZSGÁÁLATA A SZLATA A SZ ÉÉCHENYI CHENYI 
EGYETEMEN 1994EGYETEMEN 1994--20092009
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1996AVERS Kereskedelmi és Szolgáltató
Kft.

M� szaki alkalmassági bizonyítvány síncsatornában, 
leer� sítések nélkül, ICOSIT KC 330 UK kiICOSIT KC 330 UK ki ööntnt �� anyaggal anyaggal 
rröögzgzíített, ttett, t öörpe Phoenix srpe Phoenix s ííneknek alkalmazásával kialakított 
közúti vasúti felépítményszerkezetre

1996 GANTRY 
Hungária Kft. 

M� szaki alkalmassági bizonyítvány Ri 59 vályús sínekkel, 
ORTEC ORTEC ISOLastISOLast típusú gumiprofilokkal ágyazott, Gantrex 
4120/15/35 leer� sítéssel szerelt és Gantrex 035 
aláönt� habarccsal készített, vasbetonlemezen fekv� közúti 
vasúti felépítményszerkezetre

1998ACÉLTERV Kereskedelmi és 
Szolgáltató Kft.

M� szaki alkalmassági bizonyítvány a BETEC 140 BETEC 140 éés BETEC s BETEC 
180 al180 aláöáöntnt �� éés furatkis furatki ööntnt �� habarcsokhabarcsok közúti vasúti 
felépítményszerkezetben való alkalmazhatóságáról, 

1997PHOENIX AG., NémetországM� szaki alkalmassági bizonyítvány a mmóódosdos íított PHOENIXtott PHOENIX
rugalmas ágyazóelemekkel kialakított, Gantrex leer� sítéssel 
szerelt, vasbetonlemezen fekv� közúti vasúti felépítmény-
szerkezetre

1996Ph� enix - Haider

Kft.

M� szaki alkalmassági bizonyítvány Ri 59 vályús sínekkel, 
TAUTAU--NIX tNIX t íípuspus úú gumiprofilokkal gumiprofilokkal áágyazottgyazott , Gantrex 
4120/15/35 leer� sítéssel szerelt és Gantrex 035 
aláönt� habarccsal készített, vasbetonlemezen fekv� közúti 
vasúti felépítményszerkezetre

1997GETZNER 

Werkstoffe GmbH., 
Ausztria

M� szaki alkalmassági bizonyítvány a SYLOMER KONTISYLOMER KONTI --
SCHIENENLAGERSCHIENENLAGER RI 59/60 típusú rugalmas vályússín-
ágyazó rendszerrel kialakított, Gantrex leer� sítéssel szerelt, 
vasbetonlemezen fekv� közúti vasúti felépítményszerkezetre

1997PHOENIX AG., NémetországM� szaki alkalmassági bizonyítvány PHOENIX tPHOENIX t íípuspus úú, 
rugalmas talpágyazású és rugalmas gumiprofillal kombinált, 
el� regyártott beton kamrakitbeton kamrakit ööltlt �� elemekkelelemekkel kialakított, 
Gantrex leer� sítéssel szerelt, vasbetonlemezen fekv� közúti 
vasúti felépítményszerkezetre

1997 GANTRY Hungária Kft. M� szaki alkalmassági bizonyítvány a SEDRAFER EXTRA SEDRAFER EXTRA 
hhéézagkitzagkit ööltlt �� bitumenbitumen közúti vasúti 
felépítményszerkezetben való alkalmazhatóságáról

ÉVMEGBÍZÓTÉMA

2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA
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2000PHOENIX AG., 

Németország

Hazai megfelel� ség igazolás a PHOENIX ERL PHOENIX ERL RegeneratRegenerat
Standard Standard éés ERL s ERL RegeneratRegenerat LLáágygy típusú rugalmas 
sínágyazó rendszerekkel kialakított, Gantrex leer� sítéssel 
szerelt, vasbetonlemezen fekv� közúti vasúti felépítmény-
szerkezetre

2000GANTRY 
Hungária Kft. 

Hazai megfelel� ség igazolás az ORTEC ORTEC „„ FlFlüüsterschienesterschiene ””
((„„ SuttogSuttog óó ssíínn”” )) típusú vasúti felépítményszerkezet közúti 
vasúti és földalatti vasúti alkalmazására 

2002RING Körútépít� Kkt.Vasutastelep utca - Bánkút utcai villamospálya
vágányfelújítása. Szakvélemény a ssíínalnal ááttáámasztmaszt óó vasaltvasalt --
beton gerendbeton gerend áákk felhasználhatóságáról

2003F� MTERV Rt.Szakvélemény a LLáágymgym áányosi hnyosi h íídra tervezett kdra tervezett k öözzúúti ti 
vasvas úúti pti p áályalya felépítményszerkezetének zaj- és rezgés-
technikai értékelésér� l 

2001Ortec Hungária Síntechnikai 
Rendszerek Kft. 

Hazai megfelel� ség igazolás helyi közforgalmú vasutak 
vágányaiban alkalmazható Ortec Ortec EASYLastEASYLast típusú
felépítményszerkezetre

2001GANTRY Hungária Kft. Hazai megfelel� ség igazolás az Ortec Ortec ISOLastISOLast típusú közúti 
vasúti vágányszerkezet módosított ágyazógumikkal, Ortec 
sínrögzít� elemekkel, Ortec alá- és kiönt� anyagokkal 
készül� változatára

2001Ortec Hungária Síntechnikai 
Rendszerek Kft. 

Hazai megfelel� ség igazolás az Ortec Ortec MultiflowMultiflow ttíípuspus úú
alaláöáöntnt �� éés furatkits furatkit ööltlt �� habarcshabarcs helyi közforgalmú vasutak 
felépítményszerkezetében történ� alkalmazhatóságáról

2002BKVHazai megfelel� ség igazolás az EDILON tEDILON t íípuspus úú, ki, ki ööntnt öött tt 
ssííncsatornncsatorn áás fels fel ééppíítmtm éényi rendszerrelnyi rendszerrel kialakított közúti 
vasúti pályaszerkezetre

2002Ortec Hungária Síntechnikai 
Rendszerek Kft. 

Hazai megfelel� ség igazolás ágyazat nélküli közúti vasúti 
pályák kitér� szerkezete alatti vasbeton lemez ágyazására 
alkalmazható ORTEC 6520 jelORTEC 6520 jel �� gumipaplanragumipaplanra

ÉVMEGBÍZÓTÉMA

2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA
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2003Hilti Hungária Kft.Hazai megfelel� ség igazolás ágyazatnélküli nagyvasúti és 
városi vasúti felépítményben sínalátámasztásoknál 
alkalmazható Hilti HRA, Hilti HRA, HiltiHilti HRC, HRC, HiltiHilti HRCHRC--DB, DB, HiltiHilti HRT HRT 
éés Hilti HRTs Hilti HRT --WH tWH tíípuspus úú lehorgonyzlehorgonyz áásokrasokra

2007CDM Magyarország 

Zaj- és Rezgéscsilla-

pítási Rendszerek Kft. 

Hazai megfelel� ségvizsgálati szakvélemény a belgiumi 
székhely� CDM nv/na cég által gyártott CDM-PREFARAIL 
rendszer� , zaj- és rezgéscsillapító sínágyazású felépítmény 
közúti vasúti pályában és nagyvasúti iparvágányban történ�
alkalmazhatóságáról   

2009F� MTERV Mérnöki Tervez� Zrt. Edilon tEdilon t íípuspus úú felfel ééppíítmtm éényny alkalmazhatósága max. 60 ‰-es
lejtviszonynál

2004Sika Hungária Kft. Hazai megfelel� ség igazolás az Icosit KC 220, KC 330 Icosit KC 220, KC 330 éés s 
KC 340 tKC 340 t íípuspus úú anyagokanyagok felszíni és mélyvezetés� helyi 
közforgalmú vasutak felépítményszerkezetében történ�
alkalmazására

2003F� MTERV Rt.A LA L áágymgym áányosi hnyosi h íídra tervezett kdra tervezett k öözzúúti vasti vas úúti pti p áályalya
felépítményszerkezetének zaj- és rezgéstechnikai alapú
korszer� sítésre. Szakért� i anyag a közúti vasúti pályaszer-
kezet engedélyezési tervének elkészítéséhez

2004EDILON B.V., 

Haarlem, Hollandia 

Hazai megfelel� ség igazolás 35GPB (35LPG) r. s35GPB (35LPG) r. s íínekkelnekkel
kialakított, Edilon típusú kiöntött síncsatornás közúti vasúti 
vágány kísérleti szakaszának építésére

2007F� MTERV Rt.Szakvélemény a LLáágymgym áányosi hnyosi h íídi kdi k öözzúúti vasti vas úúti pti p áálya lya 
felfel ééppíítmtm éényszerkezetnyszerkezet ééneknek zaj- és rezgéscsillapító
kialakításáról

2007Phoenix Dichtungs-

technik GmbH

Németország

Hazai megfelel� ségvizsgálati szakvélemény a PHOENIX cég 
RailRail ComfortComfort SystemSystem típusú felépítményszerkezetének
közúti vasúti vágányokban történ� alkalmazhatóságáról 

ÉVMEGBÍZÓTÉMA

2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA
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2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

2.3. SZABV2.3. SZABV ÁÁNYOK PNYOK PÁÁLYASZERKEZETI MEGOLDLYASZERKEZETI MEGOLD ÁÁSOK VIZSGSOK VIZSGÁÁLALA--
TTÁÁHOZHOZ

Vasúttechnika. Vasúti pálya. A sín rögzítésének 
teljesítménykövetelményei. 

6. rész: Különleges rögzítésmód a rezgés csökkentésére

MSZ EN 13481-
6:2002

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének 
követelményei. 

5. rész: Rögzítés betonlemezhez 

MSZ EN 13481-
5:2002

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének 
követelményei. 

1. rész: Fogalommeghatározások

MSZ EN 13481-
1:2002

KKÖÖVETELMVETELMÉÉNYEKET MEGFOGALMAZNYEKET MEGFOGALMAZ ÓÓ SZABVSZABV ÁÁNYOKNYOK
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2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A rögzítési módok vizsgálati 
módszerei. 

8. rész: Üzemi próba 

MSZ EN 13146-
8:2003

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 7. rész: A szorítóer� meghatározása 

MSZ EN 13146-
7:2003 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A rögzítési módok vizsgálata. 
6. rész: Az er� s környezeti tényez� k hatása 

MSZ EN 13146-
6:2002 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 5. rész: A villamos ellenállás meghatározása 

MSZ EN 13146-
5:2003 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 4. rész: Ismétl� d� terhelés hatása 

MSZ EN 13146-
4:2003 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 3. rész: A lök� er� csillapításának meghatározása 

MSZ EN 13146-
3:2003 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 2. rész: Az elcsavarodási er� meghatározása 

MSZ EN 13146-
2:2003 

Vasúti alkalmazások. Vágányfektetés. A sín rögzítésének vizsgálati 
módszerei. 1. rész: A rögzít� er� hosszirányú összetev� jének 

meghatározása 

MSZ EN 13146-
1:2003 

VIZSGVIZSGÁÁLATI SZABVLATI SZABV ÁÁNYOKNYOK
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2. PÁLYASZERKEZETI MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Bahnanwendungen – Ortsfeste Anlagen. Teil 2: Schutzmaßnahmen
gegen die Auswirkungen von Streuströmen verursacht durch
Gleichstrombahnen (Vasúti felhasználások – helyhez kötött 
létesítmények. Védelmi intézkedések egyenáramú vasutak okozta 
kóboráram hatások ellen) 

DIN EN 50122-
2:1998 

Bahnanwendungen – Ortsfeste Anlagen. Teil 2: Schutzmaßnahmen
gegen die Auswirkungen von Streuströmen verursacht durch
Gleichstrombahnen – Änderung 1 (Vasúti felhasználások – helyhez 
kötött létesítmények. Védelmi intézkedések egyenáramú vasutak 
okozta kóboráram hatások ellen – 1. változtatás) 

DIN EN 50122-
2/A1:2002 

Berichtigung 1 zu DIN EN 50 122-2 (Helyesbítések a DIN EN 50122-2 
(VDE 0115 Teil 4):1999-05 szabványhoz. 1. helyesbítés a DIN EN 
50 122-2 szabványhoz) 

Berichtigungen zu
DIN EN 50122-2 
(VDE 0115 Teil

4):1999-05 

VIZSGVIZSGÁÁLATI SZABVLATI SZABV ÁÁNYOKNYOK
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Budapesti RAFS vágány mintakeresztszelvénye

3.1. RAFS MEGOLD3.1. RAFS MEGOLD ÁÁSOK BUDAPESTENSOK BUDAPESTEN
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A korszer � sítéseknél alkalmazott sínágyazási megoldások

3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Laboratóriumi mérésekkel meg kell határozni a rugalmas ágyazás paramétereit, 
ugyanis ezek nélkül a szerkezet viselkedése (megfelel� ség igénybevételekkel 
szemben, alakváltozások nagysága) nem határozható meg megbízhatóan. Az 
ágyazási paraméterek:

- vízszintes rugóállandó,
- függ� leges rugóállandó,
- csavarási rugóállandó.

Statikus és dinamikus rugóállandók (MSZ EN 13481-6 szerint). 

A síkbeli rácsos tartószerkezetben a nyomtávtartó elemek kiosztását 1,5 (2,0) 
méterre célszer� felvenni.

Leer� sítések alkalmazása
- az ívekben csökkenti a nyári és téli oldalirányú mozgást – burkolatcsatlakozási 

hézagok kevésbé alakulhatnak ki,
- kivitelezési munkát könnyíti.

Szükséges a leer� sít� elemek (lehorgonyzó csavar és leszorító lemez vagy 
kengyel) oldalirányú teherbírásának és a sín függ� leges irányú felszakítási 
ellenállásának laboratóriumi meghatározása. 

Nagy járm� teher alatti sínsüllyedés � hézagkiönt� anyag.
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

103,711,468,7Módosított ORTEC ISOLast rendszer

11,86,085,7Régi ORTEC ISOLast rendszer

84,94,141,7TAUNIX rendszer

60,617,836,3Betonkamraelemes Phoenix rendszer

38,712,310,5Phoenix rendszer Nagykörút II. ütem

3,39,310,0Phoenix rendszer Nagykörút I. ütem

csavarási 
(kNm/rad)

oldalirányú
(kN/mm)

függ � leges 
(kN/mm)

Rugóállandó
Vágányrendszer

RAFS rendszerek rugóállandói (1,5 m hosszra)
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

1994 nyarán a nagykörúti villamosvágány rekonstrukció els� ként megépített 
szakaszán  - az építéskor - mér� berendezéseket telepítettünk a BKV 
Infrastruktúra F� mérnökség megbízásából, hosszabb távú adatgy� jtés céljából. 

A mér� berendezések forgalom alatt alkalmasak 
- a vasbeton alaplemez igénybevételeinek mérésére, 
- a leszorító szerkezet leköt� erejének mérésére, 
- a távtartó rudak alakváltozásának és igénybevételeinek mérésére, 
- a sínszál elmozdulásainak és rezgéseinek mérésére.

A helyszíni mérések adatai szerint 
- a járm� teher alatti függ� leges eltolódások 25 ... 40%-kal kisebbek voltak a szá-

mítottnál � statikus / dinamikus rugóállandó, mozgó teher esetén az alakválto-
zások "késnek" a teherhez képest, így a vártnál kedvez� bb dinamikai viselke-
dés alakul ki, 

- a keresztirányú eltolódások a számítottal gyakorlatilag megegyeztek, 
- a sínszálak elcsavarodása  - és így a rugalmas nyomb� vülés is - a számított-

nak csaknem kétszerese lett (2,3 mm) � a számítógépes modellben figyelem-
be kell venni a kerékteher külpontosságát is.
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

A nyomtávtartó rudak és a leer� sítések kiosztása:
- a sínszálakat egyenes és íves pályákban egyaránt 1,5 méterenként kör 

keresztmetszet� , 25 mm átmér� j� , legalább A 44 min� ség� anyagból készült 
nyomtartó rudakkal kell összekötni,

- a sínszálakat mind egyenesben, mind ívben Gantrex 3120/15 vagy Gantrex 
4120/15 típusú sínleer� sítésekkel kell leszorítani, az alábbi kiosztással:

-- egyenesben és R ³ 50 m sugarú ívekben 6,0 méterenként,
-- R = 40 - 49 m sugarú ívekben 4,5 méterenként,
-- R = 30 - 39 m sugarú ívekben 3,0 méterenként,
-- R = 20 - 29 m sugarú ívekben 1,5 méterenként,
-- az átépítésre nem kerül� szakaszokhoz való csatlakozásnál, ahol átmeneti 

sínek épülnek be, azok kétszeres hossza mentén a leer� sítések távolsága 
1,0 m,
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

3.2. CDM3.2. CDM--PREFARAIL MEGOLDPREFARAIL MEGOLD ÁÁSS

A CDM-PREFARAIL rendszer� felépítmény leer� sítés nélküli megoldás. A síneket 
oldalaikon és talpukon rugalmas köpeny (CDM-Jacket) burkolja, amely segítségével 
a sínszálak tökéletesen elszigeteltek környezetükt� l. A köpeny gyantakötés�
gumiból készül, ez utóbbi granulátumát 100%-ban használt autógumikból állítják 
el� . A köpennyel ellátott síneket betonkiöntéssel rögzítik. Mind vályús, mind Vignol
sínek számára létezik megoldás. 

A rendszer el� nyei az alábbiak:
- a sín folyamatos, rugalmas alátámasztása,
- választható ágyazási tulajdonságok a csillapítási követelmény függvényében,
- gyors és könny� szerelhet� ség,
- alacsony szerkezeti magasság,
- költséghatékony megoldás,
- kitér� k és víztelenít� dobozok rugalmas burkolata is megoldott, 
- hatékony rezgésszigetelés,
- kóborárammal szemben kiváló ellenállás,
- nagy oldalirányú stabilitás,
- id� járási körülményekt� l függetlenül szerelhet� ,
- különleges csillapítási követelmények esetén úsztatott lemezként is kialakítható.  
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Teljes mértékben monolit kialakítás

Építésük nyomtávbiztosító alátámasztások (GSF = Gauge Support Fixation) 
segítségével történik. Az építés sebessége a tapasztalatok szerint 144 méter 
egyvágányú pálya naponta, 12 munkás (közöttük 2 f� hegeszt� ) 
közrem� ködésével. 

Monolit CDM-PREFARAIL vágány 
építése (Szeged, 2009. november)

CDM-PREFARAIL zöld vágány
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

CDM-PREFARAIL STERO

Az ágyazott síneket egyenként el� regyártott vb. gerendába illesztve készítik. Az 
el� regyártott betongerenda növeli a szerkezet élettartamát és az útburkolat 
stabilitását.

El� nyösen alkalmazható, ha a kivitele-
zési id� rövid. Beépítése üzemben lév�
pályába, forgalom alatt is lehetséges.
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

CDM-PREFARAIL MODULIX

Az ágyazott sínek együtt el� regyártott vb. lemezbe épülnek be, a vágányzóna a 
végleges útburkolati kialakítással készül. Els� sorban a legkritikusabb 
pályaszakaszokra ajánlott megoldás (pl. útkeresztezések).  Víztelenít� elemek, 
villamos dobozok beépíthet� k a rendszerbe. A vágánymez� burkolata az igények 
szerint választható meg. 

Igen gyors építést tesz lehet� vé az 
el� regyártottság magas foka miatt. 
Létezik Vignol sínnel kialakított 
változata is, amely útátjárók 
kialakítását is lehet� vé teszi.   
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

CDM Floating Slab Track System

Az el� z� változatok úsztatott lemezes kialakítása. Ez annyit jelent, hogy a 
fokozottabb rezgéscsillapítás érdekében a MODULIX mez� t elasztomer paplannal 
bélelt, el� regyártott vb. tekn� be ültetik. 
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

CDM-PREFARAIL PEXO 

El� regyártott, rugalmasan ágyazott kitér� keresztezési rész Az el� z� változatok 
úsztatott lemezes kialakítása. Ez annyit jelent, hogy a fokozottabb rezgéscsillapítás 
érdekében a MODULIX mez� t elasztomer paplannal bélelt, el� regyártott vb. 
tekn� be ültetik. 
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Sínköpenyek és a síntalpszalagok Ri 59N r. sínhez
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

A köpeny rugalmas ágyazó tulajdonságai függvényében az alábbi típusok léteznek:

CDM-PREFARAIL-COMPACT és CDM-PREFARAIL-COMPACT+, amelyek 
statikus sínágyazási állandója cstat > 60 MN/m/sínfolyóméter, olyan estekben 
alkalmazzák, amikor nincsen különösebb zaj- és rezgéscsillapítási követelmény, 
alapanyag CDM-49,  

CDM-PREFARAIL-CLASSIC: a statikus sínágyazási állandó cstat > 30 MN/m/sínfm, 
alkalmazás városi környezetben, amikor a védend� épület távolsága a vágánytól          
L > 20 m, alapanyag CDM-49, 

CDM-PREFARAIL-COMFORT: a statikus sínágyazási állandó cstat > 10 
MN/m/sínfm, alkalmazás városi környezetben, amikor a védend� épület távolsága 
a vágánytól 10 m < L < 20 m, alapanyag CDM-49 és CDM AV rugalmas szalag,

CDM-PREFARAIL-COMPACT, COMPACT+, CLASSIC vagy COMFORT 
kombinációja CDM-DMFA úsztatott pályalemez kivitellel, alkalmazás városi 
környezetben, amikor a védend� épület távolsága a vágánytól L < 10 m, jellemz�
ágyazási veszteség >20 dBV @ 63 Hz.
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

1,840,47COMFORT

0,990,33CLASSIC

0,850,26COMPACT

Rugalmas nyomb � vülés (26 o-os teher)
(mm)

Rugalmas nyomb � vülés (26 o-os teher)
(mm)

2,282,00COMFORT

0,980,86CLASSIC

0,460,31COMPACT

Maximális sínsüllyedés
(mm)

Maximális sínsüllyedés
(mm)

66337337COMFORT

1296513673CLASSIC

235119275160COMPACT

Dinamikus 
rugóállandó

(MN/m)

Statikus 
rugóállandó

(MN/m)

Dinamikus 
rugóállandó

(MN/m)

Statikus 
rugóállandó

(MN/m)

28143216COMFORT

68357440CLASSIC

15277196113COMPACT

Dinamikus 
sínágyazási 

modulus
(MN/m/sínfm)

Statikus 
sínágyazási 

modulus
(MN/m/sínfm)

Dinamikus 
sínágyazási 

modulus
(MN/m/sínfm)

Statikus 
sínágyazási 

modulus
(MN/m/sínfm)

Betonszint sk-10 cm magasságbanBetonszint sk. magasságában

CDM-PREFARAIL
változat

A CDM-PREFARAIL rendszer � felépítmények ágyazási jellemz � i
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

Statikus függ � leges terhelési vizsgálat

A sínágyazó köpenyek öregítése:
- tárolás 168 órán át +24 oC h� mérséklet� , telített sósvízben,
- tárolás 168 órán át +70 oC h� mérséklet� száraz térben,
- tárolás 24 órán át +24 oC h� mérséklet� vízben, majd 25 fagyasztási ciklus (2-2 

óránként -25 oC-on leh� tés, majd +23 oC-os vízfürd� ).
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3. RAFS RENDSZER� MEGOLDÁSOK VIZSGÁLATA

0,17 N/mm30,14 N/mm30,16 N/mm30,13 N/mm3Függ� leges statikus ágyazási tényez�
a 11 – 60 kN terhelési tartományban 

29,9 
kN/mm/m 

25,1 
kN/mm/m 

28,9 
kN/mm/m

23,6 
kN/mm/m

Statikus függ� leges sínágyazási 
állandó a 11 – 60 kN terhelési tarto-
mányban (1,0 m hosszú ágyazott sín-
szálra)

23,9 kN/mm 
(+26,4%)

20,1 kN/mm 
(+6,3%)

23,1 kN/mm
(+18,2%)

18,9 kN/mmStatikus függ� leges rugóállandó a            
11 – 60 kN terhelési tartományban (0,8 
m hosszú ágyazott sínszálra)

0,11 mm                
(-31,2%)

0,17 mm 
(+6,3%)

0,17 mm
(+6,3%)

0,16 mmÖsszenyomódás a terhelés megsz� nte 
után 

4,13 mm               
(-0,2%)

4,26 mm
(+2,9%)                          

3,80 mm
(-8,2%)

4,14 mm100 kN terhel� er� alatti maximális ösz-
szenyomódás

Fagyasztás
+70 oC-os

száraz térben
Telített 

sósvízben

Öregít � kezelés
Kezelés 
nélkül

Jellemz �

Eredmények táblázata
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4. DISZKRÉT, RUGALMAS SÍNALÁTÁMASZTÁSÚ RENDSZER

 

Icosit KC 330 

Icosit KC 220 

C

B

y h
h

b
clip

clip

C  /Bz

1
2

xu

Sínleer � sítés kialakítása A rugalmas modell

cclip = leszorító kengyel rugóállandója
cz = síntalp alátámasztás rugóállandója

4.1. KIALAK4.1. KIALAK ÍÍTTÁÁSS
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18,3045,2930

15,4038,1215

11,7028,965

Y járm�
(kN)

Z járm�
(kN)

C
(kN/
mm)

4. DISZKRÉT, RUGALMAS SÍNALÁTÁMASZTÁSÚ RENDSZER

Járm� teher: 
- függ� leges: 4x150 kN / 2,2 m + 35 kN/m
- vízszintes: Y = Z×tga = 0,404Z

(közúti vasút: a = 22o)

Egy leer� sítésre jutó függ� leges és vízszintes er� a járm� teherb� l:

Imértékadó = Ialapérték ×(1+t×s)
s = n×f

f = 1-(V-60)/140

4.2. IG4.2. IGÉÉNYBEVNYBEVÉÉTELEKTELEK

52/30



4. DISZKRÉT, RUGALMAS SÍNALÁTÁMASZTÁSÚ RENDSZER
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4. DISZKRÉT, RUGALMAS SÍNALÁTÁMASZTÁSÚ RENDSZER

A dinamikus nyomatéki kar számítása 

Nyomatéki kar = x/2 + y + z + 1,5d

d = lehorgonyzó csavar átmér� je

A lehorgonyzA lehorgonyz óó csavarokra a csavarokra a 
hajlhajl ííttóó igig éénybevnybev éétel a mtel a m éértrt éékadkad óó!!

R R << 120 m sugar120 m sugar úú íívek esetvek eset éében ben 
a sa síínek elnek el �� re hajlre hajl ííttáása szsa sz üüksks ééges!ges!
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A kiöntött síncsatornás felépítmény az alábbi el� nyöket biztosítja:
- a pálya dinamikus viselkedése egyenletes,
- minimális fenntartási munkát igényel (gyakorlatilag csak síncsere),
- megbízható vízszintes stabilitás,
- alacsony szerkezeti magasság és önsúly,
- a sínszál folyamatos rugalmas alátámasztású,
- a sín elektromos szigetelése megfelel� .

5.1. KIALAK5.1. KIALAK ÍÍTTÁÁSS
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

5.2. KIALAK5.2. KIALAK ÍÍTTÁÁS A PETS A PET�� FIFI--HHÍÍDON (1996)DON (1996)

Kiönt� anyag 
- a hídon: Edilon Corkelast V0
- pesti oldalon: Icosit KC 330/UK 

Sín: Ri 51,43 kg/m (130 mm magas) 
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Síncsatorna kiönt � anyaga

55,5 kN/mm/m7,5 kN/mm/mFelszakítási rugóállandó

71,4 kN/mm/m6,7 kN/mm/mHosszirányú rugóállandó

360,0 kN/rad/m35,0 kN/rad/mCsavarási rugóállandó

19,7 kN/mm/m6,7 kN/mm/mOldalirányú rugóállandó

134,5 kN/mm/m37,0 kN/mm/mFügg� leges rugóállandó

Icosit KC 330/UKEdilon Corkelast V0
Jellemz �

Kiönt � anyag

0,52 N/mm20,26 N/mm2Anyag nyírószilárdsága

2,5 N/mm2>0,8 N/mm2Szakítószilárdság

1,1 kg/dm31,0 kg/dm3Anyags� r� ség

Icosit KC 330/UKEdilon Corkelast V0
Jellemz �

Anyagparaméterek

Rugóállandók
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Járm� teher: 
- függ� leges: 4x150 kN / 2,2 m + 35 kN/m
- vízszintes: 10 kN/kerék

0,3 mm1,5 mmLegnagyobb rugalmas nyomb� vülés

278,1 N/mm2296,1 N/mm2Sín talpa közepén max. feszültség járm� teherb� l

65,3 N/mm2107,0 N/mm2Fárasztó feszültség sínben

6,0 mm6,6 mmMax. hézag varratszakadáskor

Síncsatorna kiönt � anyaga

0, 0047 rad0,0115 radSín legnagyobb csavarodása

0,5 mm1,3 mmSínfej legnagyobb oldalirányú elmozdulása

<0,1 mm0,2 mmSínfej legnagyobb függ� leges emelkedése

0,7 mm2,4 mmSínfej legnagyobb függ� leges süllyedése

Icosit KC 330/UKEdilon Corkelast V0
Jellemz �

Eredmények
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Az aláöntési vastagság hatása az 
ágyazás rugalmasságára
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A normáler � változása -30 oC h� mérsékleten bekövetkezett 
varratszakadásnál / síntörsénél

Kiönt� anyag: Edilon Corkelast VO
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

5.3. K5.3. KÖÖZZÚÚTI VASTI VASÚÚTI PTI PÁÁLYA A LLYA A L ÁÁGYMGYMÁÁNYOSI HNYOSI HÍÍDONDON
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A lágymányosi hidak keresztmetszeti elrendezése
(Buda felé tekintve)  

Forrás: Közlekedésépítés- és Mélyépítéstudományi Szemle, 1995. okt-nov. 52/40



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A közúti vasúti vágányok helye
(Buda felé tekintve)
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Az acélhíd keresztmetszeti kialakítása

Forrás: Közlekedésépítés- és Mélyépítéstudományi Szemle, 1995. okt-nov. 52/42



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A közúti vasúti vágány leer � sítésének eredeti terve 

Forrás: Közlekedésépítés- és Mélyépítéstudományi Szemle, 1995. okt-nov. 52/43



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Acéldobozok a közúti vasúti vágány leer � sítésének kialakításához
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A mér � pontok elhelyezése

Forrás: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Híradástechnikai Tanszék 52/45



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Az acélkalapáccsal gerjesztett hídszerkezet zajkelt ése

Forrás: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Híradástechnikai Tanszék 52/46



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A M� vészetek Palotája homlokzatán várható maximális zaj spektruma

jelöletlen görbék: súlyozatlan értékek
jelölt görbék: A-súlyozott értékek

Forrás: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Híradástechnikai Tanszék 52/47



5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

Zajterhelési határértékek a Kulturális Tömb egyes z ajtól védend �
helyiségeiben, zárt nyílászárók mellett

40Irodahelyiségek

30Könyvtár

Max. zajszint L aeq
ekvivalens érték 

(dBA)

Helyiség

40Archiváló helyiségek

30…35Video vezérl� és utómunka

40Táncház

Tervezési alapértékek az épületeken kívülre:
- Lágymányosi híd fel� li oldalon LAmax = 85 dB,
- átellenes oldalon LAmax = 79 dB
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A mérések alapján teljes kteljes k öözlekedzleked ééss (közút, nagyvasút, HÉV) eredered �� zajszintzajszint --
jeijei :

nappal L Aeq,N = 78,0 dB, 

éjjel L Aeq,N = 69,2 dB. 

Jelenleg a domindomin ááns kns k öörnyezeti zajforrrnyezeti zajforr áás as a LLáágymgym áányosi hnyosi h íídd kköözzúúti forgalmati forgalma,
amely a kritikus ponton (kulturális épület 4. emele tének magasságában) 
nappal L Aeq,N = 77,8 dB, éjjel L Aeq,N = 67,5 dB környezeti zajterhelést 
eredményez. 

Ha rezgrezg éésszigetelsszigetel éés ns n éélklk üüli kli k öözzúúti vasti vas úúti pti p áályalya épülne, úgy a hídszerkezetr � l 
lesugárzó szerkezeti zaj csúcsértéke 77-84 dBA közöt t lenne. A szerkezetizaj-
összetev � tehát nappal 10, éjjel 11 dB-lel haladná meg a léghan g-komponenst 
és ennek eredményeként a ka köözlekedzleked éési zajterhelsi zajterhel éés nem megengedett s nem megengedett 
mméértrt éékben nkben n öövekedne.vekedne.
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A javasolt Edilon rendszer � síncsatornás 
kialakítás és a terel � sín  
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

KÖVETELMÉNYEK:

- a szerkezeti zajt 10 10 dBdB --nnééll nagyobb mnagyobb m éértrt éékbenkben szszüüksks ééges csillapges csillap íítani,tani,

- ennek érdekében a javasolt, síncsatornában ágyazott  sínnel kialakítandó
szerkezet terheletlen rezonanciafrekvenciterheletlen rezonanciafrekvenci áájjáát 150 Hzt 150 Hz--rere (a járm � vek rugó-
zatlan keréktömegének figyelembe vételével 80 – 100 H z-re) célszer � be-
állítani, 

- ehhez a rezonanciafrekvenciához 54 E1 r. sín esetéb en a rugalmas rugalmas áágyagya --
zzááss dinamikus merevsdinamikus merevs ééggéére 48 kN/mm/mre 48 kN/mm/m érték szükséges.
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5. KIÖNTÖTT SÍNCSATORNÁS RENDSZER VIZSGÁLATA

A tervezett pályaszerkezet várható zajcsillapítása a  távoltérben

Forrás: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Híradástechnikai Tanszék 52/52


