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BALATONFENYVES, 2010. 03. 18 -19.

PALYASZERKEZETI MEGOLD ASOK
VIZSGALATANAK TAPASZTALATAI
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1. BEVEZETES

PALYASZERKEZET TIPUSOK

NYITOTT KOZUTI VASUTI PALYA

ONALLO PALYATEST
KOZUTI VASUTI PALYA

UTPALYAHOZ CSATLAKOZO,

ELKULONITETT PALYATEST
KOZUTI VASUTI PALYA

BURKOLT KOzZUTI VASUTI PALYA

KLASSZIKUS MEGOLDASOK

Klasszikus rugalmas aldtamasztasu rendszer
Merev alatamasztasu rendszer
Félmerev alatamasztasu rendszer

Nagypaneles témbsines rendszer

UJ MEGOLDASOK
RAFS rendszer

Diszkrét, rugalmas sinalatamasz-
tasu rendszer

Kiontott sincsatornas rendszer
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1. BEVEZETES

1.1. APALYASZERKEZET KIV ALASZTASA

A palyaszerkezet kivalasztasat az alabbi kovetelmények és feltételek befolyasol-
hatjak:
- nyitott, vagy burkolt vagany,
- az atvonal, illetve a varosszerkezet jellege,
- az (tatjarok (a keresztez utak) szama, s r sége,
- a kdzati vilamosvasuti vonalat magaban foglald kozut keresztmetszeti méretei
és hossz-szelvénye,
- a forgalmi terhelés,
- a kbzm vek helyzete,
- a kozuti villamosvasuti palya vonalvezetési lehet ségei (ivek, atmeneti ivek,
tulemelés stb.),
- kbrnyezetvédelmi (rezgés- és zajvédelmi) szempontok,
- megkulonbdztetett gépjarm vek (t zoltdésag, ment k) kdzlekedésének igénye,
- varosesztétikai szempontok,
- vontatasi rendszer,
- alkalmazott biztosito berendezés,
- taplalasi és érintésvédelmi rendszer.

52/2



1. BEVEZETES

1.2. AZ UJ SZERKEZETI MEGOLDASOK KOzOS JELLEGZETE-
SEGEI

Az elmult 25 év felépitményfejlesztési eredményeit attekintve jellegzetességként
t nik szembe:
- a felhasznalasi kovetelményeknek megfelel , gazdag kinalat,
- fejlett hattéripar (ki- és alabnt anyagok, agyazé gumik),
- komplex szolgaltatas (pl. hasonlo kialakitas folyopalyaban és kitér ben),
- az épitési tevekenység roviditése (pl. el regyartas),
- a gazdasagossag kovetelményének érvényesitése az épitési és a fenntartasi
koltségek alakulasanak egytttes szemlélete altal,
- a kdzati vasuti forgalom emberi kdrnyezetre gyakorolt karos hatasainak (rez-
gés- és zajterhelés) csokkentése,
- védekezeés kéboraram korrozio ellen.

52/3



2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

2.1. A PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATAROL

ALTAL ABAN

Azonos vagy hasonlo kdvetelményekre épitett korabbi megoldasok és a velik

szerzett tapasztalatok:
- referencia lista,
- Uzemeltet i nyilatkozatok,
- helyszini szemle.

Laboratoriumi vizsgéalatok:
- szabvanyok szerint
-- a szerkezet alkot6elemeinek vizsgalatai,
-- a szerelt szerkezet vizsgalatai.

A hazai rendszerbe illeszthet ség vizsgalata:

- felépitményszerkezeti, fenntartasi kdvetelmények kielégitése.

Tart0szerkezeti megfelel ség vizsgalata:
- szamitdgépes véges elemes modellezés
-- terhekre val6é megfelel ség,
-- alakvaltozasi megfelel ség (pl. rugalmas nyomb vilés),
-- hézagnélkili vagany allékonysaga,
-- téli sintéréskor / varratszakadaskor megnyilé hézag.

Zaj- és rezgéstechnikai megfelel ség vizsgalata
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

2.2. PALYASZERKEZETI MEGOLD ASOK VIZSGALATA A SZ ECHENY!
EGYETEMEN 1994-2009

TEMA

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a budapesti Nagykératon
a 10+35 — 26+90 szelvények kodzotti villamosvasuti palyafel-
jitas Uj felépitményszerkezetére (Phoenix rendszer)

MEGBIZO

BKV

Szakvélemény a budapesti 2-es villamos E6tvos tér - Pet fi
tér kozotti szakaszan a viaduktszerkezet és a rajta fekv
vagany felépitményének atépitéséhez (EasylLast rendszer)

1994

GANTRY
Hungéria Kift.

1994

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a rugalmas agyazasu,
valyls sines, Gantrex leer sitéssel szerelt, vasbeton
lemezen fekv kézuti vasiti  felépitményszerkezetre
(Phoenix rendszer)

BKV

1995

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a Debrecen varosaban a
villamosvonal 23+40 - 34+60 szelvényei kdzott kialakitandd
Phoenix rendszer , rugalmas agyazasu, vasbetonlemezen
fekv , el regyartott elemekkel burkolt, kodzati vasuti
felépitményszerkezetre

Debreceni Magas-, Mély- és Utépit
Rt.

1995

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a Pet fi hid felgjitasa
soran épitend , vasbeton sincsatornaban Edilon -Corkelast
VO kiont anyaggal r 0gzitett, torpe Phoenix s inek
alkalmazasaval kialakitott kozuti vasuti felépitményszer-
kezetre

B KV Elon Corkelast

1996

M szaki alkalmassagi bizonyitvany vasbeton lemezre
lekotott kozuati vasuti kitér szerkezetek PHOENIX U33-01
tipus U rugalmas agyazdpaplannal valo kialakitasara

BKV

1996
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

TEMA

MEGBIizO

-

EV

M szaki alkalmassagi  bizonyitvany  sincsatornaban,
leer sitések nélkidl, ICOSIT KC 330 UK kidnt anyaggal
rogzitett, torpe Phoenix s inek alkalmazaséaval kialakitott
kozuti vasuti felépitményszerkezetre

AVERS Kereskedelmi és Szolgaltaté
Kft.

1996

M szaki alkalmassagi bizonyitvany Ri 59 valyas sinekkel,
ORTEC ISOLast tipust gumiprofilokkal agyazott, Gantrex
4120/15/35 leer sitéssel szerelt és Gantrex 035
alaodnt habarccsal készitett, vasbetonlemezen fekv koézuti
vasuti felépitményszerkezetre

GANTRY
Hungaria Kft.

1996

M szaki alkalmassagi bizonyitvany Ri 59 valyas sinekkel,
TAU-NIX tipusu gumiprofilokkal agyazott, Gantrex
4120/15/35 leer sitéssel szerelt és Gantrex 035
alaont habarccsal készitett, vasbetonlemezen fekv kozuti
vasuti felépitményszerkezetre

Ph enix - Haider
Kft.

1996

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a médos itott PHOENIX
rugalmas agyazéelemekkel kialakitott, Gantrex leer sitéssel
szerelt, vasbetonlemezen fekv k&zuti vasuti felépitmény-
szerkezetre

1997

M szaki alkalmasséagi bizonyitvany a SYLOMER KONTI-
SCHIENENLAGER RI 59/60 tipust rugalmas valyussin-
agyaz6 rendszerrel kialakitott, Gantrex leer sitéssel szerelt,
vasbetonlemezen fekv kdzuti vasuti felépitményszerkezetre

GETZNER
Werkstoffe GmbH.,
Ausztria

1997

M szaki alkalmassagi bizonyitvany PHOENIX tipusd,
rugalmas talpagyazasu és rugalmas gumiprofillal kombinalt,
el regyartott beton kamrakit 6lt elemekkel kialakitott,
Gantrex leer sitéssel szerelt, vasbetonlemezen fekv kozUti
vasuti felépitményszerkezetre

PHOENIX AG., Németorszag

1997

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a SEDRAFER EXTRA
hézagkit 61t bitumen kozuti vas(ti
felépitményszerkezetben valé alkalmazhatésagarol

GANTRY Hungéria Kft.

1997

M szaki alkalmassagi bizonyitvany a BETEC 140 és BETEC
180 aladont és furatki 6nt  habarcsok kozdati vasuti
felépitményszerkezetben valé alkalmazhatdsagarol,

ACELTERV Kereskedelmi és

Szolgaltaté Kift.

1998
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

TEMA MEGBIZO EV
Hazai megfelel ség igazolas a PHOENIX ERL Regenerat | PHOENIX AG., 2000
Standard és ERL Regenerat Lagy tipust rugalmas | Németorszag
sinagyaz6é rendszerekkel kialakitott, Gantrex leer sitéssel
szerelt, vasbetonlemezen fekv k&zuti vasuti felépitmény-
szerkezetre
Hazai megfelel ség igazolas az ORTEC ,Flusterschiene " [ GANTRY | 2000
(,Suttog 6 sin™) tipusu vasuti felépitményszerkezet kodzuti | Hungaria Kft.
vasuti és foldalatti vasuti alkalmazasara
Hazai megfelel ség igazolas az Ortec ISOLast tipusu kéziti | GANTRY Hungaria Kift. 2001
vasuti vaganyszerkezet médositott agyazégumikkal, Ortec
sinrbgzit elemekkel, Ortec ala- és kibnt anyagokkal
készil valtozatara
Hazai megfelel ség igazolas helyi koézforgalmd vasutak | Ortec Hungéria Sintechnikai | 2001
vaganyaiban alkalmazhat6 Ortec EASYLast tipusu | Rendszerek Kift.
felépitményszerkezetre
Hazai megfelel ség igazolas az Ortec Multiflow tipusu | Ortec Hungaria Sintechnikai | 2001
aladnt és furatkit 6lt habarcs helyi kdzforgalmd vasutak | Rendszerek Kift.
felépitményszerkezetében tortén alkalmazhatésagarol
Hazai megfelel ség igazolds az EDILON tipusu, kiontott | BKV 2002
sincsatorn as felépitményi rendszerrel kialakitott kozuti
vasuti palyaszerkezetre
Hazai megfelel ség igazolas agyazat nélkili kézati vasati | Ortec Hungéria Sintechnikai | 2002
palyak kitér szerkezete alatti vasbeton lemez agyazasara | Rendszerek Kft.
alkalmazhaté ORTEC 6520 jel gumipaplanra
Vasutastelep utca - Bank(t utcai villamospalya | RING Korutépit Kkt. 2002
vaganyfelljitasa. Szakvélemény a sinalatamaszté vasalt -
beton gerend ak felhasznalhatésagarol
Szakvélemény a Lagymanyosi h idra tervezett k 6zuti | F MTERV Rt. 2003

vasuti palya felépitményszerkezetének zaj- és rezgés-
technikai értékelésér |
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

TEMA MEGBIZO EV
Hazai megfelel ség igazolas agyazatnélkilli nagyvasuti és | Hilti Hungaria Kift. - | 2003
varosi  vasuti  felépitményben  sinalatamasztasoknal g
alkalmazhaté Hilti HRA, Hilti HRC, Hilti HRC-DB, Hilti HRT
és Hilti HRT -WH tipus u lehorgonyz &sokra
A Lagymanyosi hidra tervezett k 6zati vasuti palya | F MTERV Rt. 2003
felépitményszerkezetének zaj- és rezgéstechnikai alapu
korszer sitésre. Szakért i anyag a kozati vasuti palyaszer-
kezet engedélyezési tervének elkészitéséhez
Hazai megfelel ség igazolas az Icosit KC 220, KC 330 és | Sika Hungaria Kft. 2004
KC 340 tipusU anyagok felszini és mélyvezetés helyi
kozforgalma vasutak felépitményszerkezetében tortén
alkalmazasara
Hazai megfelel ség igazolas 35GPB (35LPG) r. sinekkel | EDILON B.V., 2004
kialakitott, Edilon tipust kiontott sincsatornas kozdti vasuti | Haarlem, Hollandia
vagany kisérleti szakaszanak épitésére
Szakvélemény a Lagymanyosi hidi kozati vasati palya | F MTERV Rt. 2007
felépitményszerkezet ének  zaj- és  rezgéscsillapité
kialakitasarol
Hazai megfelel ségvizsgalati szakvélemény a PHOENIX cég | Phoenix Dichtungs- 2007
Rail Comfort System tipusu felépitményszerkezetének | technik GmbH
kozuti vasati vaganyokban tortén alkalmazhat6sagardl Németorszag
Hazai medfelel ségvizsgalati szakvélemény a belgiumi [ CDM Magyarorszag 2007
székhely CDM nv/na cég altal gyartott CDM-PREFARAIL Zaj- és Rezgéscsilla-
rg_n@s_zer , Z8j- és rezggscsﬂlapno sinagyazasu feleplltlmtreny pitasi Rendszerek Kft.
kozuti vasuti palydban és nagyvasuti iparvaganyban tortén
alkalmazhatésagarol
Edilon t ipus u felépitmény alkalmazhatdésdga max. 60 %.-es | F MTERV Mérnoki Tervez Zrt. 2009

lejtviszonynal
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

2.3. SZABVANYOK PALYASZERKEZETI MEGOLD ASOK VIZSGALA-

TAHOZ

KOVETELMENYEKET MEGFOGALMAZ O SZABVANYOK

MSZ EN 13481-
1:2002

Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitéséenek
kovetelményei.
1. rész: Fogalommeghatarozasok

MSZ EN 13481-
5:2002

Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének
kovetelményei.
5. rész: Rogzités betonlemezhez

MSZ EN 13481-
6:2002

Vasuttechnika. Vasuti palya. A sin rogzitéseének
teljesitménykdvetelményei.
6. rész: Kulonleges régzitésmaod a rezgés csokkentéseére
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

VIZSGALATI SZABV ANYOK

MSZ EN 13146-
1:2003

Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati
modszerei. 1. rész: A rogzit er hossziranyu 6sszetev jének
meghatarozasa

MSZ EN 13146-

Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati

2:2003 modszerel. 2. rész: Az elcsavarodasi er meghatarozasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati
3:2003 modszerei. 3. rész: A 1ok er csillapitasanak meghatarozasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati
4:2003 modszerei. 4. rész: Ismétl d terhelés hatasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati
5:2003 modszerel. 5. rész: A villamos ellenallds meghatarozasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A rogzitési modok vizsgalata.
6:2002 6. rész: Az er s kdrnyezeti tényez k hatasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A sin rogzitésének vizsgalati
7:2003 modszerei. 7. rész: A szoritber meghatarozasa

MSZ EN 13146- Vasuti alkalmazasok. Vaganyfektetés. A rogzitési modok vizsgalati
8:2003 modszerei.

8. rész: Uzemi proba
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2. PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK VIZSGALATA

VIZSGALATI SZABV ANYOK

DIN EN 50122-
2:1998

Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen. Teil 2: SchutzmalRnahmen
gegen die Auswirkungen von Streustromen verursacht durch
Gleichstrombahnen (Vasuti felhasznalasok — helyhez kotott
létesitmények. Védelmi intézkedések egyenaramu vasutak okozta
kéboraram hatasok ellen)

DIN EN 50122-
2/A1:2002

Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen. Teil 2: SchutzmalRnahmen
gegen die Auswirkungen von Streustromen verursacht durch
Gleichstrombahnen — Anderung 1 (Vasuti felhasznalasok — helyhez
kotott 1étesitmények. Védelmi intézkedések egyenaramud vasutak
okozta kéboraram hatasok ellen — 1. valtoztatas)

Berichtigungen zu
DIN EN 50122-2
(VDE 0115 Teil

4):1999-05

Berichtigung 1 zu DIN EN 50 122-2 (Helyesbitések a DIN EN 50122-2
(VDE 0115 Teil 4):1999-05 szabvanyhoz. 1. helyesbités a DIN EN
50 122-2 szabvanyhoz)
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

3.1. RAFS MEGOLDASOK BUDAPESTEN

Budapesti RAFS vagany mintakeresztszelvénye
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

A korszer sitéseknél alkalmazott sindgyazasi megoldasok
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

Laboratériumi mérésekkel meg kell hatarozni a rugalmas agyazas paramétereit,
ugyanis ezek nélkul a szerkezet viselkedése (megfelel ség igénybevételekkel
szemben, alakvaltozdsok nagysaga) nem hatarozhat6 meg megbizhatéan. Az
agyazasi parameéterek:

- vizszintes rugodallando,

- figg leges rugoallando,

- csavarasi rugoallando.

Statikus és dinamikus rugoéallandok (MSZ EN 13481-6 szerint),

A sikbeli racsos tartdészerkezetben a nyomtavtartd elemek kiosztasat 1,5 (2,0)
méterre célszer felvenni.

Leer sitések alkalmazasa
- az ivekben csokkenti a nyari és téli oldaliranyl mozgast — burkolatcsatlakozasi
hézagok kevésbé alakulhatnak ki,
- kivitelezési munkat konnyiti.

Szikséges a leer sit elemek (lehorgonyzé csavar és leszorito lemez vagy
kengyel) oldaliranyl teherbirdsdnak és a sin flgg leges iranyua felszakitasi
ellendllasanak laboratériumi meghatarozasa.

Nagy jarm teher alatti sinsullyedés  hézagkiont anyag.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

RAFS rendszerek rugdallandoi (1,5 m hosszra)

Rugdallandé
Vaganyrendszer fugg leges oldaliranyu csavarasi
(KN/mm) (KN/mm) (KNm/rad)
Phoenix rendszer Nagykoérut . Gtem 10,0 9,3 3,3
Phoenix rendszer Nagykorut 1. Gtem 10,5 12,3 38,7
Betonkamraelemes Phoenix rendszer 36,3 17,8 60,6
TAUNIX rendszer 41,7 4,1 84,9
Régi ORTEC ISOLast rendszer 85,7 6,0 11,8
Médositott ORTEC ISOLast rendszer 68,7 11,4 103,7
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

1994 nyaran a nagykoruti villamosvagany rekonstrukcio els ként megeépitett
szakaszan - az épiteskor - meér berendezéseket telepitettink a BKV
Infrastruktura F mérndkség megbizasabdl, hosszabb tava adatgy jtés céljabal.

A mér berendezések forgalom alatt alkalmasak
- a vasbeton alaplemez igénybevételeinek mérésére,
- a leszoritd szerkezet lekdt erejének méreseére,
- a tavtartd rudak alakvaltozasanak és igénybevételeinek mérésére,
- a sinszal elmozduldsainak és rezgéseinek mérésére.

A helyszini méresek adatai szerint
- ajarm teher alatti fligg leges eltolodasok 25 ... 40%-kal kisebbek voltak a sza-

mitottnal  statikus / dinamikus rugoallandé, mozg6 teher esetén az alakvalto-
zasok "késnek" a teherhez képest, igy a vartnal kedvez bb dinamikai viselke-
dés alakul ki,

- a keresztiranyu eltolédasok a szamitottal gyakorlatilag megegyeztek,

- a sinszalak elcsavarodasa - és igy a rugalmas nyomb vilés is - a szamitott-
nak csaknem kétszerese lett (2,3 mm) a szamitégépes modellben figyelem-
be kell venni a kerékteher kilpontossagat is.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

A nyomtavtarto rudak es a leer sitések kiosztasa:

- a sinszalakat egyenes és ives palyakban egyarant 1,5 méterenként kor
keresztmetszet , 25 mm atmér | , legalabb A 44 min seg anyagbol késziilt
nyomtartd rudakkal kell 6sszekdtni,

- a sinszélakat mind egyenesben, mind ivben Gantrex 3120/15 vagy Gantrex
4120/15 tipusu sinleer sitésekkel kell leszoritani, az alabbi kiosztassal:

-- egyenesben és R 3 50 m sugaru ivekben 6,0 méterenként,

-- R =40 - 49 m sugaru ivekben 4,5 méterenként,

-- R = 30 - 39 m sugaru ivekben 3,0 méterenként,

-- R =20 - 29 m sugaru ivekben 1,5 méterenként,

-- az atépitésre nem kerul szakaszokhoz valo csatlakozasnal, ahol atmeneti
sinek épullnek be, azok kétszeres hossza mentén a leer sitések tavolsaga
1,0 m,
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

3.2. CDM-PREFARAIL MEGOLD AS

A CDM-PREFARAIL rendszer felépitmény leer sités nélkili megoldas. A sineket
oldalaikon és talpukon rugalmas kdpeny (CDM-Jacket) burkolja, amely segitségével
a sinszalak tokéletesen elszigeteltek koérnyezetikt |. A kOpeny gyantakotés
gumibol készil, ez utdbbi granulatumat 100%-ban hasznalt autdgumikbdl allitjak
el . A képennyel ellatott sineket betonkiontéssel régzitik. Mind valyus, mind Vignol
sinek szamara létezik megoldas.

A rendszer el nyei az alabbiak:
- a sin folyamatos, rugalmas alatamasztasa,
- valaszthaté agyazasi tulajdonsagok a csillapitasi kovetelmény fuggvényében,
- gyors és konny szerelhet ség,
- alacsony szerkezeti magassag,
- kéltséghatékony megoldas,
- kiter k és viztelenit dobozok rugalmas burkolata is megoldott,
- hatékony rezgésszigetelés,
- kéborarammal szemben kivalo ellenallas,
- nagy oldaliranyu stabilitas,
- id jaréasi kortlmeényekt | fliggetlenil szerelhet |,
- ktlonleges csillapitasi kbvetelmények esetén Usztatott lemezként is kialakithato.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

Teljes mértékben monolit_ kialakitas

Epitésik nyomtavbiztosité alatamasztasok (GSF = Gauge Support Fixation)
segitsegével torténik. Az épités sebessége a tapasztalatok szerint 144 méter
egyvaganyu palya naponta, 12 munkas (kozottuk 2 f hegeszt )
kozrem kodésével.

Monolit CDM-PREFARAIL vagany CDM-PREFARAIL z6ld vagany
épitése (Szeged, 2009. november)
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

CDM-PREFARAIL STERO

Az agyazott sineket egyenként el regyartott vb. gerendaba illesztve készitik. Az
el regyartott betongerenda noveli a szerkezet élettartamat és az Utburkolat
stabilitasat.

El nydésen alkalmazhatd, ha a Kkivitele-
zési id rovid. Beépitése lUzemben lév
palyaba, forgalom alatt is lehetséges.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

CDM-PREFARAIL MODULIX

Az agyazott sinek egyutt el regyartott vb. lemezbe épiilnek be, a vaganyzoéna a
végleges utburkolati kialakitassal készil. Els sorban a legkritikusabb
palyaszakaszokra ajanlott megoldas (pl. utkeresztezések). Viztelenit elemek,
villamos dobozok beépithet k a rendszerbe. A vaganymez burkolata az igények

szerint valaszthaté meg.

lgen gyors épitést tesz lehet vé az
el regyartottsag magas foka miatt.
Létezik Vignol sinnel kialakitott
valtozata is, amely utatjarok
kialakitasat is lehet ve teszi.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

CDM Floating Slab Track System

Az el z valtozatok Usztatott lemezes kialakitasa. Ez annyit jelent, hogy a
fokozottabb rezgéscsillapitas érdekében a MODULIX mez t elasztomer paplannal
bélelt, el regyartott vb. tekn be Ultetik.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

CDM-PREFARAIL PEXO

El regyartott, rugalmasan agyazott kitér keresztezesi rész Az el z valtozatok
Usztatott lemezes kialakitasa. Ez annyit jelent, hogy a fokozottabb rezgéscsillapitas
érdekében a MODULIX mez t elasztomer paplannal bélelt, el regyartott vb.
tekn be Ultetik.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

Sinkoépenyek és a sintalpszalagok Ri 59N r. sinhez

52/24



3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

A kdpeny rugalmas agyazo tulajdonsagai fiiggvényében az alabbi tipusok léteznek:

CDM-PREFARAIL-COMPACT és CDM-PREFARAIL-COMPACT+, amelyek
statikus sinagyazasi allandoja cg, > 60 MN/m/sinfolyométer, olyan estekben
alkalmazzak, amikor nincsen kulondsebb zaj- és rezgéscsillapitasi kovetelmény,
alapanyag CDM-49,

CDM-PREFARAIL-CLASSIC: a statikus sinagyazasi allando c,, > 30 MN/m/sinfm,
alkalmazas varosi kornyezetben, amikor a védend éplulet tavolsaga a vaganytol
L > 20 m, alapanyag CDM-49,

CDM-PREFARAIL-COMFORT: a statikus sinagyazasi allando cg, > 10
MN/m/sinfm, alkalmazas varosi kdrnyezetben, amikor a védend épiilet tavolsaga
a vaganytol 10 m < L <20 m, alapanyag CDM-49 és CDM AV rugalmas szalag,

CDM-PREFARAIL-COMPACT, COMPACT+, CLASSIC vagy COMFORT
kombinaciéja CDM-DMFA JUsztatott palyalemez kivitellel, alkalmazas varosi
kérnyezetben, amikor a védend épiilet tavolsaga a vaganytél L < 10 m, jellemz
agyazasi veszteség >20 dBV @ 63 Hz.
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

A CDM-PREFARAIL rendszer

felépitmények agyazasi jellemz |

Betonszint sk. magassagaban

Betonszint sk-10 cm magassagban

CDM-PREFARAIL Statikus Dinamikus Statikus Dinamikus
valtozat sinadgyazasi sinadgyazasi sinagyazasi sinadgyazasi
modulus modulus modulus modulus
(MN/m/sinfm) (MN/m/sinfm) (MN/m/sinfm) (MN/m/sinfm)
COMPACT 113 196 77 152
CLASSIC 40 74 35 68
COMFORT 16 32 14 28
Statikus Dinamikus Statikus Dinamikus
rugoallando rugoallando rugodallando rugoallando
(MN/m) (MN/m) (MN/m) (MN/m)
COMPACT 160 275 119 235
CLASSIC 73 136 65 129
COMFORT 37 73 33 66
Maximalis sinsullyedés Maximalis sinsullyedés
(mm) (mm)
COMPACT 0,31 0,46
CLASSIC 0,86 0,98
COMFORT 2,00 2,28
Rugalmas nyomb vilés (26 °-os teher) Rugalmas nyomb vilés (26 °-os teher)
(mm) (mm)
COMPACT 0,26 0,85
CLASSIC 0,33 0,99
COMFORT 0,47 1,84
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

Statikus filgg leges terhelési vizsgalat

120

3

(kN)

[00]
o

Flgg leges er
S

0,0 10 2,0 3,0 4,0 50
Bmozdulas (mm)

—o— Kezeletlen —s— Sdsviz —a— 700C —<— Fagy

A sinagyazo kopenyek oregitése:
- tarolas 168 oran at +24 °C h mérseéklet , telitett sdsvizben,
- tarolas 168 6ran at +70 °C h mérseéklet szaraz térben,
- tarolas 24 6ran at +24 °C h meérséklet vizben, majd 25 fagyasztasi ciklus (2-2
oranként -25 °C-on leh tés, majd +23 °C-os vizfurd ).
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3. RAFS RENDSZER MEGOLDASOK VIZSGALATA

Eredmények tablazata

Oregit kezelés

Kezelés
Jellemz nélkiil Telitett +70 °C-0s ,
£ . . Fagyasztas
sbsvizben szaraz térben

100 kN terhel er alatti maximalis 6sz- 4,14 mm 3,80 mm 4,26 mm 4,13 mm
szenyomodas (-8,2%) (+2,9%) (-0,2%)
Osszenyomddas a terhelés megsz nte 0,16 mm 0,17 mm 0,17 mm 0,11 mm
utan (+6,3%) (+6,3%) (-31,2%)
Statikus fligg leges rugddllandé a 18,9 kKN/mm 23,1 kN/mm 20,1 kN/mm 23,9 kKN/mm
11 — 60 kN terhelési tartomanyban (0,8 (+18,2%) (+6,3%) (+26,4%)
m hosszu agyazott sinszalra)
Statikus fugg leges sinagyazasi 23,6 28,9 25,1 29,9
allandé a 11 — 60 kN terhelési tarto- kN/mm/m kN/mm/m kN/mm/m kN/mm/m
manyban (1,0 m hosszu agyazott sin-
szalra)
Fligg leges statikus agyazasi tényez 0,13 N/mm3 0,16 N/mm3 0,14 N/mm3 0,17 N/mm3

a 11 — 60 kN terhelési tartomanyban

52/28



4. DISZKRET, RUGALMAS SINALATAMASZTASU RENDSZER

4.1. KIALAK ITAS

Icosit KC 330 /
Icosit KC 220

c,/B

b—
clip
B

Sinleer sités kialakitasa

A rugalmas modell

Cqip = leszorito kengyel rugoallandoja

c, = sintalp alatamasztas rugodallandoja
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4. DISZKRET, RUGALMAS SINALATAMASZTASU RENDSZER

4.2. IGENYBEVETELEK

Jarm teher:

- flgg leges: 4x150 kN / 2,2 m + 35 kKN/m
- vizszintes: Y = Zxga = 0,404Z
(kdzati vasut: a = 22°)

Egy leer sitésre juto fligg leges és vizszintes er ajarm teherb I:

(kCI:\I / Z jarm Y jarm
mm) (kN) (kN)
5 28,96 11,70
15 38,12 15,40
30 45,29 18,30

|mértekads = latapertek X(1+08)
s = nxf
f = 1-(V-60)/140
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4. DISZKRET, RUGALMAS SINALATAMASZTASU RENDSZER
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4. DISZKRET, RUGALMAS SINALATAMASZTASU RENDSZER

A dinamikus nyomatéki kar szamitasa

Nyomatéki kar = x/2 +y +z + 1,5d

d = lehorgonyzo csavar atmér je

A lehorgonyz 6 csavarokra a
hajl ité ig énybev étel a m értékad 6!

R <120 m sugar U ivek eset ében
a sinek el re hajl itasa szukséges!
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

5.1. KIALAK ITAS

A kiontott sincsatornas felépitmény az alabbi el nydket biztositja:
- a palya dinamikus viselkedése egyenletes,
- minimalis fenntartasi munkat igényel (gyakorlatilag csak sincsere),
- megbizhatd vizszintes stabilitas,
- alacsony szerkezeti magassag es onsuly,
- a sinszal folyamatos rugalmas alatAmasztasu,
- a sin elektromos szigetelése megfelel .
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

5.2. KIALAK ITAS APET FI-HIDON (1996)

Kiont anyag
- a hidon: Edilon Corkelast VO
- pesti oldalon: Icosit KC 330/UK

Sin: Ri 51,43 kg/m (130 mm magas)
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Anyagparameéterek
Kiont anyag
Jellemz Edilon Corkelast VO Icosit KC 330/UK
Anyags r ség 1,0 kg/dm?3 1,1 kg/dm?3
Szakitészilardsag >0,8 N/mm? 2,5 N/mm?
Anyag nyirészilardsaga 0,26 N/mm? 0,52 N/mm?
Rugodallanddk
Sincsatorna kiont  anyaga

Jellemz

Edilon Corkelast VO

Icosit KC 330/UK

Flgg leges rugoallando

37,0 kN/mm/m

134,5 KN/mm/m

Oldalirdnyud rugoallandé

6,7 KN/mm/m

19,7 kN/mm/m

Csavarasi rugo6allando

35,0 kN/rad/m

360,0 kN/rad/m

Hossziranyu rugoallandé

6,7 KN/mm/m

71,4 kKN/mm/m

Felszakitasi rugoallando

7.5 kKN/mm/m

55,5 KN/mm/m
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Jarm teher:
- flgg leges: 4x150 kN / 2,2 m + 35 kKN/m
- vizszintes: 10 kN/kerék

Eredmények
Sincsatorna kiont  anyaga
Jellemz Edilon Corkelast VO Icosit KC 330/UK

Sinfej legnagyobb fligg leges stillyedése 2,4 mm 0,7 mm
Sinfej legnagyobb fligg leges emelkedése 0,2 mm <0,1 mm
Sinfej legnagyobb oldaliranyt elmozdulasa 1,3 mm 0,5 mm
Sin legnagyobb csavarodasa 0,0115 rad 0, 0047 rad
Legnagyobb rugalmas nyomb viilés 1,5mm 0,3 mm
Sin talpa kdzepén max. fesziiltség jarm teherb | 296,1 N/mm? 278,1 N/mm?
Faraszto fesziltség sinben 107,0 N/mm? 65,3 N/mm?
Max. hézag varratszakadaskor 6,6 mm 6,0 mm
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Az aladntési vastagsag hatasa az
agyazas rugalmassagara

0,5
0,45

(N/mm )
o
N

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

Statikus agyazasi tényez

0,05

@-0,456

N

™~

<

\ 0,155

10 20

30

40 50

Aldbntési vastagsag (mm)

60

Kibnt anyag: Icosit KC 330/UK
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A normaler valtozasa -30 °C h mérsékleten bekdvetkezett
varratszakadasnal / sintérsénél

Kibnt anyag: Edilon Corkelast VO

Sincsatorna oldalfalanak fogazasa.
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5. KIONTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

5.3. KOZUTI VASUTI PALYA A L AGYMANYOSI HIDON

52/39



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A lagymanyosi hidak keresztmetszeti elrendezése
(Buda felé tekintve)

Forras: Kozlekedésépités- és Mélyépitéstudomanyi Szemle, 1995. okt-nov. 52/40



5. KIONTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A kozuti vasuti vaganyok helye
(Buda felé tekintve)
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Az acélhid keresztmetszeti kialakitasa

Forras: Kozlekedésépités- és Mélyépitéstudomanyi Szemle, 1995. okt-nov. 52/42



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A kozuti vasuti vagany leer  sitésének eredeti terve

Forras: Kozlekedésépités- és Mélyépitéstudomanyi Szemle, 1995. okt-nov. 52/43



5. KIONTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Acéldobozok a kdzati vasuti vagany leer sitésének kialakitasahoz
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A mér pontok elhelyezése

Forras: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Hiradastechnikai Tanszék 52/45



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Az acélkalapaccsal gerjesztett hidszerkezet zajkelt  ése

Forras: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Hiradastechnikai Tanszék 52/46



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A M vészetek Palotaja homlokzatan varhaté maximalis zaj spektruma

jeloletlen gorbék: sulyozatlan értékek
jelolt gorbék: A-sulyozott értékek

Forras: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Hiradastechnikai Tanszék 52/47



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

Zajterhelési hatarértékek a Kulturalis Tomb egyes z  ajtdl védend
helyiségeiben, zart nyilaszarok mellett

Helyiség Max. zajszint L .,
ekvivalens érték

(dB,)

Tanchaz 40

Video vezérl és utdmunka 30...35

Konyvtar 30

Irodahelyiségek 40

Archivalé helyiségek 40

Tervezési alapértékek az épuleteken kivilre:

- Lagymanyosi hid fel li oldalon Lymax = 85 dB,
- atellenes oldalon L, = 79 dB
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A mérések alapjan teljes k dzleked és (kdzut, nagyvasut, HEV) ered zajszint -
jei

nappal L peqn = 78,0 dB,
ejjel L peqn = 69,2 dB.

Jelenleg a domin ans k 6rnyezeti zajforr as a Lagym anyosi h id kdzuti forgalma,
amely a kritikus ponton (kulturalis épulet 4. emele  tének magassagaban)
nappal L peqn = 77,8 dB, €jjel L pgqn = 67,5 dB kornyezeti zajterhelést
eredményez.

Ha rezgésszigetel és nélkuli k6zati vas uti palya épulne, ugy a hidszerkezetr |
lesugarzo szerkezeti zaj csucsértéke 77-84 dBA koz6t  t lenne. A szerkezetizaj-
dsszetev tehat nappal 10, éjjel 11 dB-lel haladna meg a léghan  g-komponenst
és ennek eredményeként a kozlekedési zajterhel és nem megengedett
meértékben n dvekedne.

52/49



5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A javasolt Edilon rendszer  sincsatornas
kialakitas és a terel sin
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

KOVETELMENYEK:

a szerkezeti zajt 10 dB-nél nagyobb m értékben szukséges csillap itani,

ennek érdekében a javasolt, sincsatornaban agyazott sinnel kialakitand6
szerkezet terheletlen rezonanciafrekvenci ajat 150 Hz-re (a jarm vek rugo-
zatlan keréktomegének figyelembe vételével 80 — 100 H  z-re) célszer be-

allitani,

ehhez a rezonanciafrekvenciahoz 54 E1 r. sin esetéb en a rugalmas agya-
zas dinamikus merevs égeére 48 kN/mm/m érték szikséges.
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5. KIODNTOTT SINCSATORNAS RENDSZER VIZSGALATA

A tervezett palyaszerkezet varhato zajcsillapitasaa  tavoltérben

Forras: BP-Vibroakusztika Kft. és BMGE Hiradastechnikai Tanszék 52/52



