XV. ORSZAGOS VASUTI PALYAFENNTARTASI KONFERENCIA
BEKESCSABA, 2011. augusztus 31 - szeptember 2.

D.11. UTASITAS

A VASUTI ALEPITMENY TERVEZESE,
EPITESE, KARBANTARTASA ES FELUJITASA



A D.11. UTASITAS CELJA

Az uj D.11. Utasitas céljai

Az Uj europai mlszaki szabalyozasok beillesztése az utasitasba (Eurocode).

Paraméterek megadasa, szabalyozas Iétrehozasa a V < 200 km/h sebességtar-
tomanyra végzendd tervezésekhez, épitésekhez.

A legujabb megoldasok, technologiak alkalmazasi lehetéségének megteremtése.

A tenderkiirasok, a tervezeési és kivitelezési gyakorlat szamara uj ismeretek,
illetve szabalyozasok adasa.

A kozuti és a vasuti foldmunka tervezeési és épitési gyakorlatanak kozelitése
(mindkét teruleten tevékenykedd tervezd és kivitelezd cégek).

A hazai gyakorlat miszaki és szervezési tapasztalatainak felhasznalasa.
A korszer( projektszervezéshez vald igazodas.

A mindségbiztositas nemzetkozi kovetelményeinek érvényesitése.



A D.11. UTASITAS SZABALYOZASI ALAPJAI

Az uj D.11. Utasitas szabalyozasi alapjai

Tartoszerkezeti (Eurocode) sorozat

MSZ EN 1990:2006
MSZ EN 1991:2005
MSZ EN 1992:2005
MSZ EN 1993:2000
MSZ EN 1994:2005
MSZ EN 1995:2005
MSZ EN 1996:2000
MSZ EN 1998:2006

A tartoszerkezetek tervezésének alapjai.

A tartoszerkezeteket ér6 hatasok.
Betonszerkezetek tervezése.

Acélszerkezetek tervezése.

Acél és beton kompozitszerkezetek tervezése.
Faszerkezetek tervezése.

Falazott szerkezetek tervezése.
Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre.

Geotechnikai tervezés miiszaki alapszabvanyai

MSZ EN 1997-1:2006 Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok.
MSZ EN 1997-2:2007 Geotechnikai tervezeés. 2. rész: Talajvizsgalatok.



A D.11. UTASITAS SZABALYOZASI ALAPJAI

Specialis geotechnikai szerkezetek tervezeési és vizsgalati szabvanyai

MSZ EN 1536:2001

MSZ EN 1537:2002

MSZ EN 1538:2001

MSZ EN 12063:2001
MSZ EN 12699:2001
MSZ EN 12715:2001
MSZ EN 12716:2001
MSZ EN 14199:2006
MSZ EN 14490:2007
MSZ EN 14475:2007
MSZ EN 14679:2005
MSZ EN 14731:2005
MSZ EN 15237:2007
MSZ EN 15237:2007

Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitesi
Specialis mélyépitesi
Specialis mélyépitesi
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitesi
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési
Specialis mélyépitési

munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.
munkak.

Furt colopok
Talajhorgonyok
Résfalak

Szadfalak
Talajkiszoritasos colopok
Talajszilarditas
Jethabarcsositas
Mikrocolopok
Talajszegezés
TalajerOsités
Mélykeverés
Mélyvibralas
Flggdleges drénezés
Talajszegezés



A D.11. UTASITAS SZABALYOZASI ALAPJAI

Utiigyi Miiszaki El6irds sorozat

UT 2-3.206:2003 Utpalyaszerkezetek kotdanyag nélkiili és hidraulikus kétéanyagu
alaprétegei. Epitési eldirasok

UT 2-3.207:2003 Utpalyaszerkezetek kdtéanyag nélkiili és hidraulikus kétéanyagu
alaprétegei. Tervezeési el6irasok

UT 2-2.124:2005 Dinamikus tdmorség- és teherbirasmérés kistarcsas konnyi
ejtdsulyos berendezéssel

UT 2-1.225:2005 Szintbeni kdzuti-vasuti atjarok kialakitasa. Geometriai kialakitas,
palyaszerkezet, viztelenités, forgalomszabalyozas, Uzemeltetés

UT 2-1.222:2007 Utak és autopalyak létesitésének altalanos geotechnikai
szabalyai



A D.11. UTASITAS SZABALYOZASI ALAPJAI

A Nemet Vasutak (DB) elbirasai

DB Richtlinie 836. Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen,
bauen und instand halten (Foldmivek és egyéb geotechnikai épitmények
tervezése, épitése és karbantartasa).

Els6 kiadas éve: 1999., legujabb valtozat érvényes 2008. 10. 01-t4l.

UIC-KODEX 719 E.
Erdbauwerke und Tragschichten fur Eisenbahnstrecken. (Vasuti palyak foldmavei

és tehervisel6 rétegei) 3. kiadas, 2003. november



A D.11. UTASITAS I. KOTETENEK TARTALMA

Az uj D.11. Utasitas |. kotete

Az |. kotet o fejezetei

1. Az utasitas hatalya

2. Alapfogalmak

3. Altalanos tervezési iranyelvek

4. Geotechnikai tevékenységek
4.1. Fogalom meghatarozasok

4.2. Az alépitménnyel kapcsolatos geotechnikai tevékenység eés a geotechnikai szolgal-
tatasok

4.3. A geotechnikai szolgaltatasok felépitése a geotechnikai tevékenységekbdl
4.4. Geotechnikai kategdriak

4.5. A geotechnikai szolgaltatasok és a projektszakaszok kapcsolata

4.6. A geotechnikai dokumentumok altalanos tartalmi kovetelményei

4.7. A geotechnikai vizsgalatok vasuti alépitményhez kapcsolodo specialis kOvetelmeényei
5. Hatasok és ellenallasok

6. Teherbiras és hasznalhatdésagi kovetelmények

7. Az alépitményi foldmU kialakitasa

8. Geomilanyagok alkalmazasa az alépitmeényi foldma kialakitasanal
9. Az alépitményi foldmad kiegészit6 rétege

10. A foldmd és a vasuti hid kozotti atmeneti szakasz kialakitasa

11. Foldrézsik

12. Sziklarézslk

13. Partvédelem

14. Viz- és talajvédelem



A D.11. UTASITAS I. KOTETENEK TARTALMA

Az |. kotet f6 fejezetei (folytatas)

15. Biologiai biztositasi intézkedések

16. Beépitett és kiegészit6 létesitmények

17. Toltések alapozasa

18. Tamszerkezetek

19. A vasuti palya viztelenitése, viztelenitd berendezések



GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A geotechnikai szolgaltatasok felépitése a geotechnikai tevékenységek-hol

A szolgaltatas jellege

A szolgaltatas targya, tartalma

Geotechnikai informaciok
el6allitasa, dokumentalasa

Epitésféldtani adatszolgaltatas konkrét projekthez

Terepi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és dokumentalasa

Laboratériumi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és
dokumentalasa

Talajvizsgalati jelentés készitése konkrét projektekhez

Geotechnikai tervezés

Geotechnikai megvaldsithatosagi tanulmany készitése konkrét projekthez

Sik- és coOlopalapozas tervezése

Tamfal, mas foldmegtamaszto szerkezet és talajhorgony tervezése

Talajjavitas és viztelenités tervezése

Foldmu tervezése

Foldalatti mitargy (meélygarazs, aluljaro, metroallomas, alagut) tervezése

Geotechnikai szerkezetek
megvaldsitasanak
iranyitasa, vizsgalata

Technolodgiai utasitas, organizacios terv és mindségbiztositasi terv készitése

Geotechnikai szerkezet (cOlop, horgony, foldmU stb.) méréses vizsgalata,
prébaterhelése

Geotechnikai szerkezet megvaldsitasanak miszaki felugyelete

Geotechnikai megfigyelés tervezése, iranyitasa és értekelése




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A szolgaltatas jellege

A szolgaltatas targya, tartalma

Meglévo épitménnyel és
természeti képz6dmeénnyel
kapcsolatos geotechnikai
feladatok

Meglévé épitmény geotechnikai vizsgalata

Meglévé épitmény megerdsitésének vagy atalakitasanak geotechnikai
tervezése

Természetes foldtani képz6dmény geotechnikai vizsgalata

Természetes foldtani képz6dmeény védelmének tervezése

Geotechnikai
tervellenorzés

Geotechnikai informaciés dokumentum alkalmassaganak értékelése

Geotechnikai terv ellenérzése

Geotechnikai megvaldsitasi dokumentum ellendrzése

Meglévé épitményrdl és természetes képzddményrdl szold dokumentum
ellenérzése




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A talajfeltarasok ajanlott siriisége és mélysége uj létesitésekhez

A feltarasok ajanlott tavolsaga m-ben

Eset Projektfazis

Elbkeszito vizsgalatok Tervezeési vizsgalatok

Talajréetegzédeés

egyenletes valtozé egyenletes valtozé

Uj vasatvonal | sik vidéken 1000 500 200 100
etesitese dombvideéken 500 250 100-150 | 50-100
esetén

hegyvidéken 400 250 100 50
Rézslfeltaras 300 200 100 50
Koézmi csatorna 200 100 100 50

viz, gaz 300 200 150 100

nagymutargy 80 50 40 25
Alapozas kis terhelési, sullyedésre nem 150 100 75 50

érzékeny épulet

kozepes terhelésl, sullyedésre 100 60 50 30

érzékeny épulet

nagy terhelési, sullyedésre 80 50 40 25

érzékeny épulet




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A feltarasok ajanlott mélysége

Sikvidéki vonali feltarasoknal legalabb 6 m. Ez a mélység Uj nyomvonalra és meglévé nyomvonali
korrekciora értendo.

Domb- és hegyvidéki vonali feltarasoknal legalabb 6 m, illetve a geoldgiai adottsagokbdl varhato biztosan
teherbiré képz6dmények felsé sikja alatt 1 m. Ez a mélység uj nyomvonalra és meglévé nyomvonali
korrekciora értendo.

Rézsifeltarasoknal 0,7-1,0 m.

Lemezalap Tavolisav-és | Kozeli sav- és Célépalap
pilléralap pilléralap
1.5x lemezszélesség 3 x alapszélesség + 2 m Varhaté hossz +4,5d (m)
Tamszerkezet Toltes Bevagas
1.5 x megtamasztasi mélység 1.5 x talpszélesség 1.5 x bevagasi mélység

Ahol a feltarasi mélység tobb adattdl is fugg, ott mindegyik ajanlas mérlegelendé.

A megjelolt feltarasi mélységek altalaban 6,0 m-nél ne legyenek kisebbek.

A feltarasi meélység csoOkkentése csak szilard, szalban all6 kézetkdrnyezetben torténd, meggydzé
geotechnikai értékelés alapjan elfogadhato.

Az ajanlott értékekt6l - a helyi sajatossagok fuggvényeében - akar pozitiv, akar negativ iranyban el lehet
térni.




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A talajfeltarasok ajanlott siriisége meglévo vasuti alépitmény esetére

A feltarasok ajanlott tavolsaga m-ben

Projektfazis

El6készitd vizsgalatok Tervezési vizsgalatok
Nyugodt fekvésii Nyugtalan fekvésii Nyugodt fekvésii Nyugtalan fekvésii
vagany(szakasz) vagany(szakasz) vagany(szakasz) vagany(szakasz)

500 200-500 200 50-150




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

Geotechnikai kategoriak

A feladatot a varhaté geotechnikai nehézségek és kockazatok, illetve az
alkalmazando eszk6zok, eljarasok szempontjabdl értékelni kell és kategoériakba
kell besorolni:

- a talajkornyezet adottsagai,

- a feladat, az épitmény jellege,

- az alkalmazandoé geotechnikai megoldasok és eljarasok, valamint

- a kornyezeti kdlcsonhatasok
egyuttes értékelése alapjan.

1. geotechnikai kategoria: egyszer(, kevés kockazattal jaro feladatok,

2. geotechnikai kategoria: atlagos nehézségu, szokasos kockazatu feladatok,

3. geotechnikai kateqoria: kulonleges szakértelmet kivand, nagy kockazatu
feladatok.




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

Geotechnikai kategoria

1.

2,

3.

Epitmény kisméret(, egyszer( hagyomanyos, atlagos nagy, szokatlan
Talajkornyezet nem kedvezbtlen szokvanyos kedvezbtlen
Epitett és természeti nincs veszeélyeztetve veszélyeztetése védelme kulon
kornyezet lehetséges, vizsgalando intézkedéseket kivan
Természeti hatas jelentéktelen szokvanyos nagy
Kockazat Kicsi kozepes nagy
Vizsgalatok egyszerl (azonosito) rutin labor és terepi specialis, kiegészitd
Tervezés rutin modszerek szokasos eljarasok specialis moédszerek
Specialis mélyépitési- nem alkalmaznak alkalmaznak alkalmaznak ujszerteket

technologiak

IS

Felugyelet, megfigyelés

szemrevételezéssel is

szokvanyos mérések is

specialis mérések is

Vasuti palya tervezési
illetve Uzemi sebessége

V <100 km/h

100 km/h <V <160
km/h

V > 160 km/h

Példak

sik terepen, nyugodt
talajrétegzddes,
3-5 m-es toltés /
bevagas

valtozatos, esetleg
dombvidéki terepen,
5-10 m tOltés / bevagas

valtozatos, esetleg
hegyvidéki terepen
>10 m toltés / bevagas
mellett




GEOTECHNIKAI TEVEKENYSEGEK

A projektszakaszok és a geotechnikai szolgaltatasok

Projekt-

Miszaki

szakasz dokumentacié Adatszolgaltatas Terv
Tanulmanyterv EIokesz[to tala’JV|zsgaIat| Geotechnikai tanulmanyterv
ElG- jelentés
készités Agi vizaaalati
Engedélyezésiterv Tervezeg ! taIaJ’V|zsgaIat| Geotechnikai engedélyezési terv
jelentés
Ajanlatkerd (tender-) Tervezeg taIaJIV|zsgaIat| Geotechnikai tenderterv
Vallalatba- terv jelentés
ada’s . r rq s . . r .
Ajanlati terv Klegesz[to tala’JV|zsgaIat| Geotechnikai ajanlati terv
jelentés
Kiviteli terv KiegeszIto talajvizsgalatl Geotechnikai kiviteli terv
Meg- jelentés
valositas Megvalosulasi Ellen6rzé talajvizsgalati Geotechnikai megvalosulasi
dokumentum jelentés dokumentum
Fenntartasi-atalakitasi Ellen6rzé talajvizsgalati Geotechnikai fenntartasi-atalakitasi
terv jelentés terv
Hasznalat

Helyreallitasi terv

Ellen6rzé talajvizsgalati
jelentés

Geotechnikai helyreallitasi terv




HATASOK ES ELLENALLASOK

A fuggoleges terhek terjedése

vagany alatamasztasi szélesseg b g
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£ bg=30m L " bg=30m "
'] 1 /| 1:1-es bels6 nyomott’|
keresztaliak 9 Sk : [ . zona a feltdltésben
felsd sikja C_,\k v ’ agyazati
¥ o P2 e e sl g e N talppont
"‘c};L /‘“/_7  YYYYYYYYYY 4 *'\'.\U/
terhelés P U .
sikja - o /// K
1,5 % 2 = ™~/ - ~
B D Shi B N R o o
p ; < e
Ao / / \ N A
TN rﬁ lll |1—rr s
y t i . | Bbg /| byj [ Abg | . - /N :
~" tamaszzdna 7 g, e - F— 7 \ ) ) tAmaszzéna
halis : / “belsd nyomott zéna (1 vaganynal) Yhii hatéra
4,0+ ; y ~
7], Aby b [\ aby |~
A gl 7
h0 \
55T
|kilsé nyomott zc’maL bels nyomott zona (2 vaganynal) [kulsfj nyomott zéna
1 1
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Az egyenletesen megoszIé talajfesziltségek jellemzé értékei a bels6 nyomott zénaban kétvaganyu
palyaban, az LM 71 helyettesit6é jarmiiterhelés hatasara

Takaras magassaga Fuggodleges fesziltség
(mélység a sinkoronaszint alatt) Szélesség (kN/m2)
(m) (m) q,= 52 kN/m? esetén
1,5 8,0 49,0
2,5 9,0 41,0
4,0 10,5 33,0
55 12,0 26,0




TEHERBIRASI ES HASZNALHATOSAGI KOVETELMENYEK

Hasznalhatosagi hatarallapotok: A tartoszerkezet vagy egy tartészerkezeti elem
olyan allapotai, melyeken tul a hasznalattal kapcsolatos, el6irt kovetelmények mar
nem teljestlnek.

A még elfogadhaté sillyedéskulonbségek egy felujitasi cikluson bellil,
zuzottkoves felépitmény esetén
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A vaganyok alépitményét ugy kell kialakitani, hogy azok az abran megadott,
sullyedéskulonbségeket 6-10 éves idon belul ne haladjak meg.

Az uzembehelyezés utan a teljes sullyedés mértéke 40 méteres vonatkoztatasi
hosszra tekintve nem haladhatja meg a felujitasi cikluson belul az abra szerinti
elfogadhato sullyedéskulonbség értékének 3-szorosat.



AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIALAKITASA

Foldmu kialakitasa

Ifelépitmény

lalépitményﬁ_ il

kiegészitd réteg
alépitményi foldm(i
zarérétege

alépitményi féldml
fétémege

Tomorségi kovetelmények

Elbirt tomdérseqi ertékek:
kiegészitd rétegben
foldm( fels6 50 cm vastag rétegében
matargyak hattoltésében teljes mélységben
minden egyéb helyen

rp
[

he)

r

he)

— — —

rp

98%,
96 %,
100%,
91%.

A tomorségi fok megallapitasa és mindsitése nagyszamu (10 vagy tobb) minta

esetén:

az el6irt T tomorsegi fok A tlréssel teljesul, ha az elért tomorség n mintaszammal

megallapitott atlagos ertékével
egyenlotlenség: T_A<T_128. f%+1-sr

A A negativ tirés értéke 3% lehet, vagy a tervezé
adhat.

€s s szorasaval

teljesil a kovetkez6

ennél szigorubb eldirast is



AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIALAKITASA

8.2. Teherbirasi kovetelmények

Az E, . és E , modulus megkovetelt értékei

o Sebesség (km/h)
Teherbiras Modulus
<40 40 - 80 81-120 | 121-160 | 161 - 200
Kiegészit6 retegen E, . 50 60 80 100 110
Foldmivon (MPa) 40 50 60 80 90
Kiegészitd rétegen = 35 35 40 45 50
Foldmvon (MPa) 30 35 35 40 45

egativ elteres nem megengedett.
Amennyiben a zuzottk6 agyazat és az alépitmény kozott nincsen kiegészit réteg,
mert az elhagyhato, akkor az alépitmény koronasikjan a kiegészit6 rétegre el6irt E,
érteket kell teljesiteni.
A tablazatban szerepl6 E, .. és E,, értékparokat nem szabad korrelacios
értékparokként eértelmezni, mert a két mérési moddszer tulsagosan kulonbozik

egymastol ahhoz, hogy altalanosan érvényes 0sszefuggést adhassanak.

A foldmikorona nem Kkielégitd teherbirasa esetén kizardlag felszinkozeli
talajjavité intézkedéseket csak akkor szabad alkalmazni, ha az igy feljavitott
foldépitmény egyenértékiisége, beleértve az altalajt is, igazolhaté




A TOLTESTEST ANYAGAI, KIVALASZTAS SZEMPONTJAI

A talajok mindsitése foldmianyagként valo altalanos alkalmassag szerint

Az altalanos alkalmassag minésitése azt jelenti, hogy az anyag felhasznalhato-e a
szokvanyos technologiak és mindségi kovetelmények alkalmazasaval a foldm{
valamely részében, illetve ez csak specialis kezeléssel lehetséges-e,

az elbirt tomorsegl beépitéssel tartésan biztositja-e a szokasosan elvart
mechanikai és hidraulikai paramétereket.

*F6ldmianyagként valo felhasznalas minésitése
M-1 Kivalé féldmiianyagok

M-2 Jo féldmiianyagok

M-3 Megfelels féldmiianyagnak minésitenddk

M-4 Elfogadhato féldmiianyagnak minésitenddk

M-5 Kezeléssel alkalmassa teheté foldmUiianyagok

M-6 Féldmiianyagként nem hasznalhato talajnak tekintendék
Epitéstechnoldgiai céli min&sitések

*A terep és a feltalaj minésitése

* A féldanyagok fejthetéségének mindsitése

A féldanyagok témdérithetéségenek minésitése

T-1 Jol tdmdéritheté talajok

T-2 Kbzepesen témorithetd
T-3 Nehezen témorithetd
T-4 Nem témérithetd

Vizmozgasokkal kapcsolatos mindsitések

*A talajok erézi6érzékenységének mindsitése féldmivekhez
*A fagyveszélyesség mindsitése

*A talajok terfogat-valtozasi hajlamanak mindésitése




GEOMUANYAGOK A VASUTI ALEPITMENY KIALAKITASABAN

A geomianyagok és funkciodik jelentdosége az egyes alkalmazasi korokben

. . v . Fold-
Tol- Tol- Teher- . . Erosi- e
, . . . Rézsi- | Rézsii- mu .
s ey tés- téstest | biras- , v, tett Vizte-
Alkalmazasi kor P . véde- erosi- . csatla- e
alapo- | épiteé- nove- . talaj- lenités
, . lem tés h kozta-
zas se lése tamfal R
tas
Szigetelés * * * * *
Dr.e’neze’S *% * * * * * * *%k%
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AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

A kiegészito réteg feladatai

A terhelés egyenletes elosztasa: a vasuti forgalom kovetkeztében fellépd, a
zuzottkbagyazatrol atadodo terhelések olyan elosztasa, hogy az alépitményt
egyenletes, teherbirasanal kisebb igénybevételek érjék, s megtorténjék a
szemcsek élén, sarkain fellépd, meglehetdésen nagy helyi feszultségcsucsok
"levagasa".

Reétegelvalasztas: az agyazat és az alépitmény keveredésének meggatlasa.

Az alépitmény védelme a csapadékvizektdl: elsbsorban vizre érzékeny anyagu
alépitmények esetén (kozel) vizszigetelé hatasu kiegészitd réteggel lehetséges a
csapadékvizeket az alépitménytél tavol tartani.

Vizelvezetés: a csapadékvizeknek az agyazat aldli gyors, hatékony kivezetése a
reteg felszinén vagy sikjaban.

Sziirési _szerep: a nem vizszigetel6 tipusu kiegészit6 réteg a durva- és a
finomszemcséji réteg hataran a finomszemcsék visszatartasaval veédi a
durvaszemcsegjl réteget az eltomddeéstél ugy, hogy kdozben a vizet atengedi.

A tehervisel6 rétegrendszer megerdsitese: a felette lévé rétegrél atadodo
igénybevételek egy részének felvétele kedvezé mechanikai tulajdonsagok réveén, s
igy kisebb igénybevételek tovabbitasa az alépitményre.

Fagyvédelem: a fagyhatas megakadalyozasa, ezzel a téli fagypupok és ezaltal a
tavaszi olvadasos lencsés alépitményi karok kialakulasanak meggatlasa.
Rezgeéscsbkkentés: a réteg rezgéscsillapitd hatasa révén csokkenti a
vonatforgalombadl az alépitményre adddo rezgések nagysagat.




AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

Kiegészité réteg szemcsés anyagbol

A kiegészitb szemcsés rétegeknek az alabbi altalanos kovetelményeket kell
teljesiteniuk:
- a zuzottk6agyazattal szemben megfelel6 szlrési stabilitassal kell rendelkezni-
uk, ami azt jelenti, hogy a szemcseatmeérdre igaz, hogy dgs > 10 mm,
- fagy- és térfogatalléak legyenek,
- a dinamikus hatasokbodl szarmaz6 mechanikai igénybevételekkel szemben el-
lenalloak legyenek,
- kornyezetbarat anyaguak legyenek.

A kiegészitb szemcsés reteq anyaganak eldirt tulajdonsaqgait mar az elballitas
helyszinén (pl. banyaban) kell létrehozni és garantalni. A tulajdonsagok az épitési
helyszinen mar nem modosithatok. Az épitési helyszinre szallitas, a tarolas soran
a szétosztalyozddast meg kell gatolni.

A csak veédoréteg szerepet ellatd kiegészitd6 szemcsés réteg minimalis
vastagsaga 20 cm lehet.

Az erosito réteg méretezett vastagsagat mindig meg kell novelni 10 cm-rel, ami
biztonsagot ad a rostalas esetén esetleg bekdvetkezd letermelés (a szukséges
vastagsag csokkenése) ellen.



AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

Szemcsés anyagu kiegészito rétegek V > 120 km/h sebességli vaganyokban

Amennyiben a leheté leqgkisebb vizatereszto-képesseqiu (kvazi-vizzaro)
kiegészito reteq kialakitasa a cél (vizre érzékeny alépitmény eseten), akkor SZK1
jelii szemcsés keverékanyaqot kell - elbirt értekre tobmoritve - beépiteni.

Az SZK1 keverék relative magas finomrész tartalommal bir. Ezaltal kozel
vizzaronak mondhat6é az anyag, amely ugyanakkor nagyon érzékeny az optimalis
épitési viztartalom tullépéseére.

Az SZK1 keverékkel szemben tamasztott kovetelmények:

- a szemeloszlasi gorbének adott szemeloszlasi hatargorbék kozeé kell esnie,

- egyenlbtlenségi egyutthatoja C > 15 legyen, ezzel kell6en stabil médon visel-
kedik a dinamikus igénybevételekkel szemben,

- a legnagyobb szemcseatmérd legalabb 32 mm legyen, de a 63 mm-t nem lép-
heti at,

- a tortszemcsés adalék tomegszazaléka max. 30%, frakcidja pedig 0/16 lehet,

- vizatereszté-képességi egyutthatoja k < 1x10° m/s legyen (T,, = 100% t6mari-
tési foknal),

- a fagyallosagi feltéetel akkor teljesul, ha C, > 15 ertéknél a d < 0,02 mm-es fi-
nomrész tartalom legfeljebb 3 tomegszazalék érteka.



AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

Az SZK1 jeli szemcsés keverék szemeloszlasi hatargorbéi
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AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

Amennyiben nincsen kulonosebb vizatereszto-képességet korlatozé
kovetelmény, akkor SZK2 jel(l, kisebb finomrész tartalmu keverék épuljon be. Ott
alkalmazhato, ahol az alépitmeny maga is vizatereszté anyagbol eplilt, amelybe a
felszini vizek beszivargasa megengedhetd.

Az SZK2 keverékkel szemben tamasztott kovetelmények:

- a szemeloszlasi gorbének adott szemeloszlasi hatargorbék kozeé kell esnie,

- egyenlbtlenségi egyutthatdja U > 15 legyen, ezzel kelléen stabil médon visel-
kedik a dinamikus igénybevételekkel szemben,

- a legnagyobb szemcseatmérd legalabb 45 mm legyen, de a 63 mm-t nem lép-
heti at, vizatereszt6-képességi egyitthatoja k > 5x10° m/s legyen T,, = 100%
tomoritési foknal,

- a fagyallésagi feltétel akkor teljesul, ha a d < 0,063 mm-es finomrész tartalom
legfeljebb 5 tomegszazalék értekd.

A vizatereszt6 S/ZK2 keveréektdl az SZK1 keverékkel megeqyezb
teherbirasi tulajdonsaqok varhatok.
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Az SZK2 jeli szemcsés keverék hatargorbéi

Atesett tomegszazalék S [%]
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AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

Szemcsés anyagu kiegészito rétegek V = 120 km/h sebességli vaganyokban

Mk Kavics
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A szemcsés réteg anyagat az elvart feladatok (pl. szlrési szerep, kvazi vizzarésag)
megbizhato ellatasa szempontjabal ellendrizni kell.

V < 120 km/h sebességl, zuzottkdves vagany esetén a kiegészit6 szemcses
retegnek minimalisan 30 cm vastagnak kell lennie, de 20 cm-nél kisebb

semmilyen esetben nem

A fagyallésagi

vagy a teherbird-képességi
megfeleléségi okbdl addédhat 30 cm-nél nagyobb vastagsag is, s az alépitmény
koronat a felszini vizek behatolasa ellen is védeni kell.



AZ ALEPITMENYI FOLDMU KIEGESZITO RETEGE

A szemcsés anyagu kiegészitd réteg beépitése

A kiegeszitd réteg csak megfelel6 teherbirasu foldmiikoronara épithetd ra.
Vaganyon jaro, alépitményatepité vonatokkal kiegészit6 réteg csak E2 2 20 MPa
teherbirasu foldmikoronan épitheto.

A szemcsés anyagu kiegészito réteg elhagyhatésaga

Uzemi- és rendez®d palyaudvarok uj épitésii vaganyainal, illetve meglévé
vaganyok olyan atépitési munkainal, amelyeknél vonalsebességet nem emelnek,
el lehet tekinteni a kiegészitd réteg beépitésétdl az alabbi esetekben:
- az alépitmény teherbirasa a koronan megfeleléen nagy és egyenletes,
- az alépitményi korona alatt a fagyhataron belul nincs fagyérzékeny talaj,
- zuzottkbé agyazatos vaganynal az agyazat és az alépitmény kozott sziirési és
rétegelvalasztasi gondok nem alakultak ki,
- zuzottkbé agyazatos vaganynal az alépitményi zarorétegben nem talalhaté viz-
érzékeny talaj,
- az alépitményt a beszivargé szennyezédésektol nem kell védeni.



TOLTESEK ALAPOZASA

Alapkovetelmény

A toltésalapozast ugy kell megoldani, hogy teherbirasi és hasznalhatoésagi
hatarallapot ne kovetkezzék be, azaz:

- az altalajban vagy a felszinen talajtérés ne térténhessen,

- a toltés slillyedései és alakvaltozasai és azok iddbeli alakulasa (konszolidacio-
ja) ne okozzanak szerkezeti karosodast magaban a toltésben, a palyaszerke-
zetben, vagy barmely egyéb szerkezetben,

- a Stillyedések és az alakvaltozasok a vasut hasznalhatésagat, a futasi komfor-
tot ne korlatozzak,

- a toltésalapozasi munka a kornyezetet ne karositsa, s csak a szukséges mer-
tekben alakitsa at,

- tegye lehetdveé a toltésépités tovabbi munkalatait.




TOLTESEK ALAPOZASA

Toltésalapozasi megoldasok iranyelvei

1.) Epitésszervezési megoldasokkal
- lépcsés épitéssel,
- tobblettoltéssel (elbterheléssel).

2.) Szerkezeti megoldasok
- a toltésmagassag ésszerl megvalasztasaval,
- toltésrézsi laposabb kialakitasaval,
- a toltés tomegének csokkentésével,
- a terepfelulet megfelel6 kialakitasaval,
- talperdsité geomianyagok alkalmazasaval.

3.) Talajjavitasok
- talajcsere,
- mélytomorités,
- mélykevereés,
- flggbleges drénezeés,
- kavicscolopozés,
- dinamikus talajcsere.



TAMSZERKEZETEK

A tamszerkezetek feladata

A tamszerkezetek feladata a mogottuk levé foldtomeg sulyabdl és a térszini
terhelésekbdl szarmazé nyomasok felvétele. Tervezhetbk erre

tamfalak, melyek megtamasztd6 hatasat els6sorban a szerkezet és/vagy a
szerkezethez kapcsolt fold tomege biztositja,

befogott tamszerkezetek, melyek megtamaszté hatasukat els6sorban a szerkezet
altalajba valo befogasabdl nyerik,

horgonyzott tamszerkezetek, melyek megtamasztd hatasa els6sorban a
megtamasztandd foldtomeg mogotti talajzonakba valé hatrahorgonyzasbal
szarmazik.

E szerkezetek kombinaltan is alkalmazhatok.



TAMSZERKEZETEK

Tamszerkezetek fajtai

Tamfalak
- Sulytamfalak
- Szogtamfalak
- Gabionfalak
- Maglyafalak
- Erdsitett talajtamfalak
- Szegezett falak
Befogott tamszerkezetek
- Szadfalak
- Colopfalak
- Résfalak
- Szilarditott talajtestek mint megtamaszté szerkezetek
- Tartobetétes megtamasztofal
- Horgonyzott szerkezetek
Padkaszerkezetek
|deiglenes vaganybiztositasok/munkagoddrok, munkaarkok megtamasztasa



A D.11. UTASITAS II. KOTETENEK TARTALMA

A ll. kotet 6 fejezetei

. Alagutak
. Atereszek és csévezetékek
. Vagany alatti keresztezések
. Szomszeédos vagany allékonysagat biztosito intézkedések
. Peronok kialakitasa
. Utasforgalmi Iétesitmények
. FelsGvezetéktarto- és jelzboszlopok es jelz6hidak alapozasa
. Zajarnyeékolo falak
10. Utak és rakteruletek
11. Ar- és belvizvédelem
12. Partvédelem
13. Viz- és talajvédelem
13. Birtok- és teruletvédelem
14. A vasuti foldmunka épitési technoldgiai
16. Epitéstechnikai dokumentumok és épitéskivitelezés
17. Epitési iratok és dokumentumok
18. A meglévd geotechnikai épitmények fellgyelete, allapotértékelése
19. A vasuti foldmunka karbantartasa, rehabilitacidja
20. Geologiai alapismeretek
21. Csétipusok, aknatipusok, arokburkolatok, kabelcsatornak

©CO~NOOAWN-=

(0))
N,
-
~+
O
®
=]
<
Q
wn
C
=
Q

o
Q
-
O-
=



XV. ORSZAGOS VASUTI PALYAFENNTARTASI KONFERENCIA
BEKESCSABA, 2011. augusztus 31 - szeptember 2.

Koszonom a figyelmet



